Zkouskova pisemka 6.9.2010 Jméno:

Praxe

1. V zévislosti na parametru # € R naleznéte mnozinu véech feseni v R* nasledujici soustavy

Bz — B-1)y + 0-2 + u = f
[2 body]
1 -1 1 1
2. Necht je ddna matice A = i _(1) ? _(1)
1 0 1 1

e Najdéte A~! pomoci Gaussovy eliminace.

e Najdéte [A~!]3; pomoci adjungované matice (uvedte obecné vzorce, které pouzivate).

[4 body]
BONUS za 1 bod: Spoctéte det(AY).
2 V2 0

3. Necht A=| v2 1 0 |.Jematice A
0 0 3

(a) normadlni,

(b) hermitovska,

(¢) pozitivné definitn{?
Pokud jste néjakou vlastnost zaskrtli, napiste, co z ni vyplyva bez poc¢itani pro spektrum

o(A) a diagonalizovatelnost A.
Poté najdéte vlastni ¢isla matice A a k nim piislusné vlastni vektory.

[4 body]

4. Necht P cC R*, kde R* je eukleidovsky (tedy se standardnim skaldrnim soucinem),
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Najdéte

(a) ortonormdlni bézi P,
1

(b) OG prumét vektoru @ = (11) do P, tedy ap,
0
(¢) vzdélenost @ od P.

[6 bod]

5. Necht jsou dany linearni variety Wy, Wy v eukleidovském prostoru R*:

1 2 1 r = 2 + t 4+ s + r
|1 2 0 oy = 0 -t
Wl_[17271]0¢7 Wz:Z:0+t+

1 2 0 u = 0 — t + s + r



1.

2.

1.

Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte parametrické rovnice W; a normaélové rovnice
Ws. Najdéte jejich vzajemnou polohu a prunik.

[4 body]
Teorie
e Definujte podobnost matic.
e Rozhodnéte, kterd z nésledujicich tvrzeni jsou pravdiva. Sva rozhodnuti zduvodnéte.
(a) Kazdd ¢tvercovd matice s komplexnimi prvky je podobnd horni trojihelnikové
matici.
(b) Kazdé étvercovd matice s komplexnimi prvky je podobnd diagondlni matici.
(¢) Kazdd PD matice s komplexnimi prvky je podobnd matici v hornim stupnovitém
tvaru.
e Co plati pro charakteristické polynomy podobnych matic? Tvrzeni dokazte.
[3 body]
e Tvoii mnozina feSenf soustavy LAR linedrni varietu? Pokud ano, co je jejim zamétenim
a co je jejim vektorem posunuti?
e Vyrobte soustavu LAR, jejimz feSenim je linedrni varieta Ws z piikladu 5.
e Tvoif mnozina fesenf kvadratické rovnice 2 442 = 1 linedrni varietu v R?? Vysvétlete.
e Tvoif mnozina fegen{ kvadratické nerovnice 22+%? < 1 linedrn{ varietu v R?? Vysvétlete.
e Tvoif mnozina feseni kvadratické rovnice 22+y? = 1 konvexni mnozinu v R%2? Vysvétlete.
[3 body]
e Definujte pozitivné definitn{ matici s prvky z C.
e Co plati pro vlastni ¢isla PD matice? Tvrzeni dokazte.
e Co plati pro determinant PD matice? Tvrzeni dokazte.
e 7 nésledujicich tvrzeni vyberte pravdiva. U nepravdivych uvedte protipiiklad. Necht
A je ¢tvercova matice s komplexnimi prvky.
(a) A je PD < vlastni ¢isla A jsou kladnA.
(b) A je PD < A je hermitovska a vlastni ¢isla A jsou > 0.
(¢) A je PD < A je hermitovskd a vSechny jeji hlavni subdeterminanty jsou kladné.
[3 body]
Hodnoceni
Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zaddné
otézky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opaéném piipadé nedostateéné F.
Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného prikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok na hodnoceni uspokojivé D.
Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢dsti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobfe C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.
Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi iplné sprdvné na vsechny teoretické

otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouseni tstné.



