Zkouskova pisemka 2.9.2010 Jméno:

Praxe
1. Necht A = < _; _12 12 ) . Najdéte mnozinu vSech feSenf soustavy (v komplexnim oboru)
; 1
(a) AZ= ( 1 ), (b) (AHA)Z = (1
1
[4 body]
1 0 0 1 a 0 0 «
- [ | -1 0 0 1 | —a 0 0 «
2. Necht jsou dany A = 00 1 1 | B = 00 o «
01 1 1 0 a a «

(a) Pokud existuje A1, spoctéte ji.
(
(c) Najdéte (AB)~! pro ta z a € R, pro kterd existuje.

)
b) Najdéte B~! pro ta z a € R, pro kter4 existuje.
)
(d) Pro a = 1/4 najdéte 3. slozku feSeni (tj. z3) (B~1A™1)% = <

b

) pomoci Cramerova
pravidla.

[4 body]

3. Je ddna matice A =

W=
L

-1
0
1

— N =

a) Najdéte vlastni ¢isla matice A a k nim pfisludné vlastni vektory.

(
(

b) Rozhodnéte o diagonalizaci matice A.
(c) Najdéte bazi C? slozenou z vlastnich vektorii matice A, existuje-li.
[4 body]
2 0 -2
4. Najdéte ortogonélni doplnék k P = | ? , ; , § ]x CC RY, je-li
0 1 2
(a) R* vybaven standardnim skaldrnim soucinem,
(b) R* vybaven A-skaldrnim souéinem s matici A = (% % (% g).

[4 body]
5. Necht Wi, W, jsou mnoziny v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné: W, je nej-
1 0 1
mensi linedrn{ varieta obsahujici vektory <?> , (6) , (%) a W5 je mnozinou feSeni soustavy
0 1 1
1
s matici A z piikladu 4.(b) a pravou stranou ( 1 |. Urcete, o jaké linedrn{ variety se jedna

2
(pokud je W5 také linedrn{ varieta). Najdéte normélové rovnice Wi a parametrické rovnice

W,. Urcete vzdjemnou polohu Wy a Wy a prunik Wy N Wa.
[4 body]



Teorie

1. (a) Vyslovte Frobeniovu vétu.

(b) BONUS za 1 bod: Dokazte bod Frobeniovy véty tykajici se existence reeni soustavy
LAR.

(c) Necht A je matice rozméru m x n s prvky z C. Ozna¢me S mnozinu feSeni homogenn{
soustavy s matici A a S’ mnozinu feseni homogenni soustavy s matici A7 A. Vyberte,
ktery z ndsledujicich vztahu plati, a vysvétlete proc. (Jako ndpovéda Vam muze slouzit
prakticky piiklad 1.)

i. ScJy,
ii. 8 c S,
iii. §=9".

2. (a) Definujte transpozici.

~—
=

Jak lze definovat znaménko permutace pomoci transpozic?

—
(¢]
~

Z nésledujicich tvrzeni vyberte pravdivé (pravdivd). Nepravdiva tvrzen{ vyvratte konkrétnimi
protipiiklady.
i. Kazd4 permutace je slozenim kone¢né mnoha transpozic. Toto slozeni transpozic
je pro kazdou permutaci jediné mozné.
ii. Kazdd permutace je slozenim konetné mnoha transpozic. Nékteré permutace lze
psét jako slozeni transpozic vice moznymi zpusoby, ale pocet transpozic je v kazdém
z téchto slozeni stejny.
iii. Kazdé permutace je slozenim konetné mnoha transpozic. Nékteré permutace lze
psét jako slozeni transpozic vice moznymi zpusoby, ani pocet transpozic neni v kazdém
z téchto slozeni stejny, stejnd je ale parita poctu transpozic ve slozeni.

[3 body]
3. (a) Definujte skaldrni soucin na obecném vektorovém prostoru V nad télesem C.
(b) Odvodte z axiomii, pro¢ pro libovolny vektor & € V plati < &0 >= 0.
(¢) BONUS za 1/2 bodu: Jak spoctete pomoci determinantu obsah rovnobéznika o vre-
holech
0 0 1 -1
o)\ -4)\=2)\-2)
[3 body]
Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodua (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zadné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opacéném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného prikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, m& narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziskd 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni dstneé.



