Zkouskova pisemka 2.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zdvislosti na parametru 3 € R najdéte jadro a hodnost zobrazeni A € £(R3, R?) zadaného
pomoci matice ve standardnich béazich

s 4E2 _ g =6 1
EAE(_ﬁ 62 _1)

[4 body]

2. Necht n € N. Spoctéte z definice i pferovnanim iddki determinant matice

0 0 0 1

0 0 2 0
A =

0 n—1 . 00

n 0 ... 00

BONUS za 1 bod: najdéte matici A~!, pokud existuje.

[4 body]
3. Je dana matice
3 V2 0
A= V2 20
0 0 1

Nejprve uvedte, co vie o jejich vlastnich &islech, vlastnich vektorech a diagonalizovatelnosti
vime z teorie. Poté najdéte jeji vlastni ¢isla a k nim pfislusné LN vlastni vektory.

[4 body]
1
4. Najdéte OG bézi prostoru R? obsahujici vektor £ = | 1
1

e nejprve pii pouziti standardniho skaldrntho soucinu,

e poté pii pouziti A-skaldrniho sou¢inu s matici

3 00
A=10 2 0
0 01

[4 body]
5. Necht Wy, W, W3 jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané néasledovné:
—2 -1 r = 1 + t
e -2 -1 _y =1 + t
W1 je nejmensi linedrni varieta obsahujici vektory ol L Wh = S -1 o+t -
-2 -1 u = 1 + t
=T =Y =0
Ws = T -z = 0

Urcete, o jaké linedrni variety se jednd. Najdéte vzajemnou polohu Wi a Wy a prunik
WiNnWe N Ws.

[4 body]



1

3.

Teorie

. Definujte
e permutaci,
e inverzi v permutaci,
e znaménko permutace,
e ilustrujte pojmy na konkrétnim piikladu.
Déle definujte determinant matice. Jaky je determinant matice ¢tvercové matice B, ktera
vznikla z A zdménou 1. a 2. fadku? Jaky je determinant ¢tvercové matice C, kterd vznikla
z A vyndsobenim v8ech prvka éislem 37
[3 body]
e Vyslovte matematicky spravné veétu, ktera tika, ze kazdy linedrné nezavisly soubor
Ize ortogonalizovat. Popisté Gram-Schmidtiv ortogonaliza¢ni proces, ktery umoznuje
linedrné nezavisly soubor ortogonalizovat.
[3 body]
e Definujte hermitovskou matici.
e Uvedte piiklad takové matice rizné od jednotkové.
e Vyslovte a dokazte tvrzeni o jejich vlastnich ¢islech a determinantu.
[3 body]
Hodnoceni
. Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zadné
otézky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opaéném piipadé nedostateéné F.
Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného prikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, mé narok na hodnoceni uspokojivé D.
Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢dsti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni stné.
. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické

otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni dstné.



