Zkouskova pisemka 1.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zévislosti na parametru § € R naleznéte mnozinu vsech fesSeni nésledujici soustavy

20— 20y + (24+4pP)z — u = 2
Bz — [y + u = g

[4 body]

2. Pomoci Cramerova pravidla vyfeste soustavu LAR

r + y + =z = 1
z + 2y + 4z = 8
r — y + z = -1

[4 body]

BONUS za 1 bod: Spoé¢téte pomoci determinantu obsah trojiihelnika v R? s vrcholy (1> , (3> , (;) .

3. Rozhodnéte, pro jakd a € R je diagonalizovatelna matice A = —a -1 « ?
0 o0 1
[4 body]
1
4. Doplnte vektor 1 , je-li to mozné, na OG bazi prostoru
1
(a)
1 2
-1 4
P = [ 1 i ) ])\
-1 4
(b)
1 1 1 3
1 1 1 3
Q - [ 0 ) -1 1ol -1 ]/\
-1 0 0 -1

[4 body]

5. Necht Wy, W, W3 jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané néasledovné:

—2 3 rxr = 1 + t — s
-2 2 _y =1 4+t — s
Wl - [ 72 ) 1 ])\7 W2 = P —_ 1 4 t o s )
-2 0 u = 1 + t — s
T — =1
Ws = T g -z = 2

Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte vzajemnou polohu W; a Ws a prunik
Wi N Ws.
[4 body]



Teorie

Definujte hodnost matice a hodnost linearniho zobrazeni.

Vyslovte vétu, kterd obé tyto hodnosti svazuje.

(Staéi pro linedrnf zobrazeni: C* — C™.)

Pomocf této véty najdéte hodnost linedrniho zobrazeni A € £(C3,C?) definovaného pro
T

kazdé ¥ = | x5 | jako
Zs3

N 2x1 + 3x9 + 3
AZX = .
o <$1+$2+$3>

Definujte regularni matici a rozhodnéte, zda matice zobrazeni A ve standardnich bazich
(z predchoziho bodu) je reguldrni. Tvrzeni zduvodnéte.

3 body]

e Popiste Gaussovu eliminaéni metodu pro vypocet A~1B.

e Vyslovte tvrzeni, které iikd, ¢emu je rovna matice, ve které provedeme koneény pocet
ekvivalentnich fadkovych tprav.

e Pomoci tohoto tvrzeni dokazte, ze Gaussova eliminace funguje.

e Znate-li regularni matici A a B vhodného rozméru, jakym zpusobem pouzijete Gaussovu
eliminaci k vypoétu BA™!, a to bez vypoctu A~1?

e Ilustrujte predchozi bod pro konkrétni malé matice A, B.
[3 body]
e Vyslovte vétu znamou jako trojihelnikovéa nerovnost, véetné popisu pripadu, kdy nastava
rovnost.
e Vyslovte a dokazte Pythagorovu vétu.
e Za jaké podminky plati v Pythagorové vété opac¢na imlikace?
e Definujte OG prumét vektoru do podprostoru.
[3 body]

Hodnoceni

. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu ani zddné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkousSeni dstné.

. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢dsti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



