12. cviceni LAL2

Rieszova véta a sdruzeny operator, normalni operatory a matice

1. Necht ¢ € (C?)#, kde C3 je unitarni prostor. Najdéte 7 € C3 tak, ze pro kazdé Z € C3 plati
o(Z) = (Z]2).
T1
o(¥) = 2x1 + ixg —4x3 prokazdé = | xo
T3

2. Necht ¢ € (R?*)# se skaldrnfm soué¢inem

(Z|7) = x1y1 + 2w2y2 + 223Y3 + T1Y2 + T2Y1 — T2Y3 — T3Y2
( (a1 hn aq
pro kazdé ¥ = To | ,¥ = y2 |. Déle (&) = a1 + 203 — ag, kde (Z¥)x = o
zs3 Y3 ag
1 1 1
akde X = (| 1 |, 1 ], 0 |) Najdéte z € R? tak, Ze pro kazdé ¥ € R? plati
1 0 0

o(T) = (7]2).
3. V eukleidovském prostoru R? jsou dany podprostory

_z+y =0 —
P= S = 0 Q=x—y=0.
1 1 1
Necht X =(| 1 |,[ =1 |,| 0 |])jebdzeR3 Ap je projektor na P podle Q. Sestavte
1 0 0
*(Ap")

4. Necht @ € R3, kde R? je eukleidovsky prostor. Déle pro kazdé & € R3 je definovéano AT =
T X d.

(d) Je A regulérni?
5. Necht A € L(R?), kde R? je eukleidovsky prostor (tj. se standardnim skaldrnfm soucinem).
Necht déle
1 -2 0 0 0 0
alol=(o|, al=1|={1] al1]=]1
0 0 1 1 1 -1

Najdéte €(A*) dvéma riznymi zptisoby.
Rozhodnéte, zda je A:

normalni,

ortogonalni,

symetricky,

diagonalizovatelny.

6. Necht X je ON baze Ho nad C. Najdéte viechna o € C tak, aby A € £L(Hz) byl unitarni.



10.

11.

. Necht X je ON baze Hz nad C, A € L(H3), YA =

(a) XA:(O{ (j),
o) *a=( ;)

|
.

. Najdéte ON bazi Y,

O . W
o w
= O O

v niz mé A diagondlni tvar.

. Necht X = (( 1 ),( O )) je baze unitarniho prostoru C2, A € L(C?)a*A = < ¢l )

1 i -1 2
Najdéte ¥ (A*) jak pomoci véty o matici sdruzeného operatoru, tak i néjakym jinym zpiisobem.

. Necht D je operator derivovani na Ps se skaldrnim sou¢inem

(z]y) = aoBo + @11 + e,

kde z(t) = ag + a1t + ast? a y(t) = By + it + Bot? pro kazdé t € C. Necht X = (x1, 22, 23)
je bédze P3, kde x1(t) = 5t2 — §t, wo(t) = 1% — 1, w3(t) = 3t* + 3t pro kazdé ¢ € C. Najdéte

Necht A4 € L(R?), kde R? je eukleidovsky.

1 —1 1 1
A 1 = -1 5 A 0 - -1 )
1 1 —1 0

A je ortogonalni a det A < 0. Najdéte € A.
Necht A € L(R?), kde R? je eukleidovsky.

1 -1 -1 1
A 1 - 71 B A 71 = 1 s
2 2 6 6

A je symetricky a mé 2-ndsobné zéporné vlastni ¢islo. Najdéte € A.



