Cviceni LAA11

Skalarni soucin
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1. V eukleidovském prostoru R* je ddn podprostor P = _? , g , ?
3 —12 -2 N

Najdéte ON bazi P. (a) Bez pouziti Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.
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2. V eukleidovském prostoru R* dopliite vektory % 1 , % :1)) na ON bézi.
1 -5
(a) Bez pouziti Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.

3. Necht P = [( b2 ),( L1 ),( 32 >} cC R?2, Najdéte OG béazi obsahujici
A
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vektor z [ _; (1) , je-li ddn skaldrni soucin (A|B) = Zij:l A;;B;;.
A

4. Najdéte OG bézi P CC R?, kde P = 22 — 2y + 2 = 0, je-li v R? definovan skaldrni souéin ve
standardni bazi
(@y) = 22191 — T1Y2 — T2Y1 + T2y2 + T3Ys,

tak, aby baze obsahovala vektor z Q =x —y — z = 0.
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5. Necht P = CC R* se standardnim skaldrnim souc¢inem. Najdéte Pt.
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Najdéte dvéma ruznymi zpusoby OG prumét & =

e

6. Necht P C R3 se skaldrnim souéinem

(Z]Y) = 2z1y1 + T2y2 + 623Y3 — T1Y2 — Toy1 + T1Y3 + T3y1 + Tays + T3Yo.
Najdéte ON bézi Pt je-li P =z = 0.
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7. Necht P,Q cc R%, kde R* je eukleidovsky prostor. Najdéte @+ do P, je-li P = 1 , :1 , g
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8. Necht P3 je prostor polynomt stupné maximalné 2 se skaldrnfm souéinem
(a) (zly) = aofo + o1 f1 + a2fs,
(b) (xly) = aoBo — aoBr — a1Bo + 20181 + 4aafa,

kde x(t) = ag + ot + ast? a y(t) = Bo + Bit + Bat? pro kazdé t € C. Najdéte jeho ON bazi
v prvnim a druhém piipadé.



Domaci tukoly
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1. Necht je v prostoru matic R“# dan skaldrni sou¢in s matici €@ = 9 2 9 1|- Reste
11 1 1
dlohu 3. s takto zadanym skaldarnim soucinem.
1
2. Necht P = {7 € R* ’ x1+ 20+ 23 =0} a @ = 71 . V R* je definovan skaldrni
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soucin ve standardnf bazi £

(T | §) = 2w1y1 + Tay2 + T3Ys + Tays — T1Ys — Tay1.
Najdéte ON bézi Q+ do P.
3. Necht P cC R* kde P=x —2y + 2z = 0. V R* je definovan skaldrni soucin

(T { Y) = 2w1y1 + T2y2 + 623y3 + Tays — T1Ys — TaY1 + T1Y3 + T3Y1 + T2y3 + T3Y2,

Ty Y1
kde # = (ﬁi) ay= (gg) Najdéte

x4 Ya
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4. Vytvorte program pro ortogonalizaci vektorti pomoci Gramova-Schmidtova ortogonaliza¢niho
procesu v prostoru R”. Necht uzivatel sdim zadavé, jak vypada skaldrni soucin (napf. po-
moci matice odpovidajici kvadratické formy ve standardni bdzi). Program musi samozejmé
kontrolovat, zda jde o dobfe zadany skaldrn{ souc¢in (vhodné je vyuzit Sylvesterova kritéria).
A déle samoziejmeé uzivatel zaddva, jaké vektory chce ortogonalizovat (libovolny pocet mezi
1 a n). Program musi kontrolovat jejich LN. (2 tydny)



