Cviceni LAA9

Hermitovské a kvadratické formy

1. Necht Q je kvadratickd forma v R3. Najdéte jeji polaru h, matici ve standardni bazi €@,

x
polarni bézi, signaturu, charakter a nulprostor. Pro & = m; definujeme
T3
(a) Q(T) = 22 + 323 + 422 — 22129 + 42173 — 2073,
(b) Q(¥) = 2?2 — 223 + 4x1 79,
(c) Q(T) = 923 + 923 + 127122 + 127123 — 62273,
(d) Q(F) = —23 — z179 + 2173 + 1273,

(e) Q(Z) = x129 + T123 + T2X3.

2. Necht @ je kvadratickd forma ve V3 nad R a X je baze Vi. Najdéte signaturu a poldrni
bézi @ a nulprostor ). Uréete charakter @ (PD, PSD, ND, NSD, indefinitn{). Déle urcete,
aq
zda jde o reguldrn{ ¢i singuldrn{ formu. Pro Z € V3, (Z)x = | a2 |, definujeme
%]

(a) Q(T) = a? +3a3 + 403 — 219 + 4oz — 200003,
(b) Q(¥) = a2 — 2a2 + 4o a.

3. Necht Q je kvadraticks forma ve V; nad R a X je baze V. Najdéte polarni bazi Q a nulprostor
Q, je-li

XQ:

N ONIFE O
ONI= ONI-
N ONIF O
ONI—= ONI-

4. Necht h je hermitovska forma v R3, kterd md ve standardni bazi tvar h(¥,¥) = 2z1y;1 —
T1Y2 — Toyi + T1Y3 + T3y1 + Tays + 223y3. Necht Q je diagondla h. Najdéte X bézi R? tak,

aby
1 00
(@) Q=0 4 0|,
0 0 9
1 0 0
(b) Q=0 4 0
0 00
5. Necht @ je kvadratickd forma ve V3 nad R a X je bdze V3. Najdéte nulprostor Q. Pro
851
TeVs, (D)x = az | definujeme Q(T) = a2 + 303 — 2010 — 4z + asas.
as

Domaci ukoly
1. Necht je ddna kvadraticks forma v C2. Najdéte signaturu a polarni béazi Q.
Q(T) = |71 |* — iT1w2 + 2173 — |72|°.
2. Necht je ddna kvadratickd forma v C3. Najdéte signaturu a poldrni bazi Q.

Q(Z) = 2|21 + 2175 + Tras — 11273 + 11373



