Cviceni LAA10

Kvadratické formy a skalarni soucin

1. Necht @ je kvadratickd forma ve V3 nad R a X je baze Vs. Najdéte nulprostor Q. Pro

aq
z2eVs, (Hxr=| a definujeme Q(%) = o + 303 — 2a102 — 4aj a3 + azas.
as
2 0 0
2. Necht @ je kvadratickd forma v R3, X = 11,1 21,10 je baze R3. @Q ma
1 1 1
v bazi X tvar
Q(X) = ozg — 213 — 200003,
1
Zjistéte, pro kterd o« € Rlezi | 2+« | v nulprostoru Q.
0

3. Necht Q je kvadratickd forma ve V3 nad R, kterd ma v bazi X tvar
Q(X) = 50[% + 50[% + a§ + 2y g + 4oy as + dasas.
Urcete charakter formy @ v zévislosti na a € R.
4. Necht Q je kvadraticka forma ve V3 nad R, kterd mé v bézi X' tvar
Q(Z) = aa? — 202 + (a + 1)ai — 2aaias — 201 a3 + 20003
Najdéte o € R tak, aby

(a) @ byla PD,
(b) @ byla singuldrni.

5. V R? definujeme zobrazeni (Z|§) = x1y1+272y2+21Y2+22y1, kde T = ( il ) ay= < Zl )
2 2

Je to skalarni soucin?

6. V P definujeme (z|y) = 2(0)y(0) + z(1)y(1) + z(2)y(2). Je to skaldrni soucin?

7. Necht V je redlny vektorovy prostor funkci definovanych a spojitych na intervalu (0, 1).
Dokazte, ze nasledujici zobrazeni je skalarni soucin na V.

1
h(f,g) :/0 F(#)g(®)dt  pro kazdé f,g € V.

8. V R? definujeme skaldrni souéin (Z|§) = 4z1y1 + T2y + ¥3y3 + 21y2 + 22y1. Najdéte viechny
vektory kolmé na €.

9. V unitdrnim prostoru C? najdéte dvé riizné ON béze.
Domaci tukoly
1. Necht Q je kvadratickd forma v R3.
Q) = (a+ a2 + (o + 2)22 + 22 — 202120 — 22123,
kde 7= (2 ).
x3

V zavislosti na parametru a € R



(a) urcete signaturu,
(b) vySetfete nulprostor,

(¢) najdéte poldrni bazi A formy @ tak, aby
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