Cviceni LAA10
Skalarni soucin

1. V R? definujeme zobrazeni (Z|§) = x1y1 +2T2y2+T1y2+22y1, kde T = ( il ) ay = ( zl )
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Je to skaldrni soucin?

2. V P definujeme (x|y) = z(0)y(0) + z(1)y(1) + x(2)y(2). Je to skaldrni soucin?

3. Necht V je redlny vektorovy prostor funkci definovanych a spojitych na intervalu (0,1).
Dokazte, ze nasledujici zobrazeni je skaldrni soucin na V.

1
h(f,9) :/0 f(®)g(t)dt pro kazdé f,g € V.

4. V R? definujeme skaldrni souéin (Z|§) = 4z1y1 + T2y + ¥3y3 + 21y2 + 22y1. Najdéte viechny
vektory kolmé na €.

5. V unitdrnim prostoru C2 najdéte dvé riizné ON béze.
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6. V eukleidovském prostoru R* je dan podprostor P = I e 1
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Najdéte ON bézi P. (a) Bez pouziti Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.
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7. V eukleidovském prostoru R* dopliite vektory % 1 , % 21)) na ON bézi.
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(a) Bez pouziti Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.

Domaci tkoly

1. Uvazujme prostor V z pifkladu 3. Zjistéte, zda jsou polynomy ey, ez, e3 ON (pfipomenme,
7e e1(t) = 1,ea(t) = t,e3(t) = t?). Pokud nejsou, ortonormalizujte je, tj. najdéte ON funkce
faga h taka ze [ela €2, 63])\ = [f7ga h])\

2. Vytvoite program pro ortogonalizaci vektoru pomoci Gramova-Schmidtova ortogonaliza¢niho
procesu v prostoru R™. Necht uZivatel sdm zaddva, jak vypadd skaldrni soucin (napi. po-
moci matice odpovidajici kvadratické formy ve standardni bézi). Program musi samozejmé
kontrolovat, zda jde o dobfe zadany skaldrni sou¢in (vhodné je vyuzit Sylvesterova kritéria).
A déle samoziejmé uzivatel zadava, jaké vektory chce ortogonalizovat (libovolny pocet mezi
1 a n). Program musi kontrolovat jejich LN. (2 tydny)



