Cviceni LAA9

Hermitovské a kvadratické formy

2 0 0
1. Necht Q je kvadratickd forma v R3, X = 11,1 21,10 je baze R3. @Q ma
1 1 1

v bazi X tvar
Q(X) = ozg — 213 — 2000003,

1
Zjistéte, pro kterd « € Rlezi | 2+« | v nulprostoru Q.
0

2. Necht Q je kvadratickd forma ve V3 nad R, kterd m4 v bazi X tvar
Q(X) = 50@ + 50[% + oz?,) + 2y g + 4y as + dasas.
Urcete charakter formy @ v zavislosti na o € R.
3. Necht Q je kvadratickd forma ve V3 nad R, kterd mé v bézi X' tvar
Q(¥) = aaf — 2a§ + (a+ l)ag — 2aaia — 2 a3 + 200003,
Najdéte o € R tak, aby

(a) @ byla PD,
(b) @ byla singuldrni.

Skalarni soucin

1. V R? definujeme zobrazeni (Z|if) = z1y1 + 2%2y2 + ¥1Y2 + @241, kde kde ¥ = ( zl )
2

ay= ( Zl ) Je to skalarni soucin?
2

2. V P definujeme (z|y) = z(0)y(0) + z(1)y(1) + z(2)y(2). Je to skaldrn{ soucin?

3. V R? definujeme skaldrni soucin (Z|§) = 4x1y1 + T2y + r3y3 + 21y2 + 22y1. Najdéte viechny
vektory kolmé na €7.

4. V unitdrnim prostoru C2 najdéte dvé rtizné ON béze.

1 4 2
5. V eukleidovském prostoru R* je dan podprostor P = _? , g , i1’>
3 —12 -2

A
Najdéte ON bézi P. (a) Bez pouziti Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.

6. V eukleidovském prostoru R* dopliite vektory | 1 na ON bézi.
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(a) Bez pouzit{ Gram-Schmidta a (b) s pouzitim Gram-Schmidta.

S I 2 11 32 22 N .
7. NechtP—[(2 _1>,<_5 3)’(8 7 >}ACCR . Najdéte OG bézi obsahujici

vektor z 73 (1) ] , je-li ddn skaldrni soucin (A|B) = Zijzl A;;B;;.
A



Domaci tukoly

1. Necht V je redlny vektorovy prostor funkci definovanych a spojitych na intervalu (0, 1).
Dokazte, ze nasledujici zobrazeni je skalarni sou¢in na V.

1
h(f.g) = /0 F(Dg(t)dt pro kaidé f,g € V.

2. Vytvoite program pro ortogonalizaci vektortu pomoci Gramova-Schmidtova ortogonalizaéniho
procesu v prostoru R™. Necht uzivatel sim zaddvd, jak vypadd skaldrni soucin (napf. po-
moci matice odpovidajici kvadratické formy ve standardni bédzi). Program musi samoziejmeé
kontrolovat, zda jde o dobte zadany skaldrn{ soucin (vhodné je vyuzit Sylvesterova kritéria).
A déle samoziejmé uzivatel zaddva, jaké vektory chce ortogonalizovat (libovolny pocet mezi
1 a n). Program musi kontrolovat jejich LN. (2 tydny)



