Cviceni LAAS

Hermitovské a kvadratické formy

x
1. Necht @ je kvadratickd forma v R3. Najdéte jeji polarni bazi. Pro & = x; definujeme

T3

(a) Q(T) = 23 + 323 + 423 — 23129 + da1 23 — 27973,

(b) Q(F) = af — 223 + 4z,

(c) Q(F) = 923 + 923 + 12z122 + 122123 — 62223,

(d) Q(F) = —25 — 7172 + 7173 + T2T3,

(e) Q(¥) = x122 + x173 + TaT3.

2. Necht @ je kvadraticks forma ve V3 nad R a X je baze V3. Najdéte signaturu a polarni bazi Q.
Urcete charakter @ (PD, PSD, ND, NSD, indefinitni). Daéle urcete, zda jde o reguldrni ¢
aq
singuldrni formu. Pro # € V3, (Z¥)x = | a2 |, definujeme
as
(a) Q(F) = a? +3a2 + 402 — 2019 + 4oz — 20003,
(b) Q(¥) = a2 — 2a3 + 4oy a.

3. Necht Q je kvadraticka forma ve V4 nad R a X je baze V5. Najdéte poldrni bézi Q, je-li

XQ:

N ONIF O
ONI= ONI-
N ONIF O
OoONI= ONI-

4. Necht h je hermitovskd forma v R?, kterd md ve standardni béazi tvar h(Z, ) = 2191 —
T1Y2 — Toyi + T1Y3 + T3y1 + Tays + 223y3. Necht Q je diagonala h. Najdéte X bézi R? tak,

aby
1 00
(@) Q=10 4 0 |,
0 0 9
1 00
®) *Q=|( 0 4 0
0 0 O
5. Necht @ je kvadratickd forma ve V3 nad R a X je bdze V3. Najdéte nulprostor ). Pro
aq
FeVs, (D)x=| az | definujeme Q(F) = o + 303 — 2a102 — 4ajas + azas.
ag

Domaci tukoly
1. Necht je ddna kvadraticks forma v C2. Najdéte signaturu a polarni béazi Q.
Q((E) = ‘$1|2 — 11[,’71%2 + 11’1.%72 — |£L’2|2.
2. Necht je déna kvadraticka forma v C3. Najdéte signaturu a polarn{ bazi Q.

Q(Z) = 2|21 |* + 2173 + Tras — 11273 + 12375



3. Definujeme-li operace s¢itani a nasobeni ¢islem pro kvadratické formy stejné, jako je pro
zobrazeni zvykem, tj. bodové, budou tvorit vektorovy prostor? Napovézme, Ze je tieba
dévat pozor na to, zda T = R nebo T' = C. Pokud kvadratické formy vektorovy prostor
tvofi, najdéte jeho dimenzi a bazi.



