Cviceni LAA3

Permutace

1. Necht 71,75 € S5
(12 3 45 (12 3 45
=15 324 1)7™7\2 4 5 1 3)°

(a) Najdete 71 o ma, mg 07y, W;l.

(b) Najdéte vSechny inverze v 7y, resp. ma, a uréete sgnm; a sgnms.
)
)

(c

(d) Napiste 7 a 7o jako slozenf cykli. Pro jaké nejmensi k € N plati 7§ = id?

Napiste m; a my jako slozeni transpozic.

2. Necht 7 € 57
T =(2,3,6,7,1,4,5).

Pozor, jde o zdpis pomoci cyklu, tedy 7(2) = 3,7(3) = 6,7(6) = 7,#(7) = 1,x(1)
5,m(5) = 2.

Dokazte, ze 72%° = id.

Determinant
1. Rozhodnéte, zda jde o ¢len determinantu matice A fadu 6.

(a) AsoAgaAi1As53006A65,
(b) A11A42A53A64A35A9.

2. Pro jaké i,k jde o ¢len determinantu matice A fadu 77
—Ago Az Az6A13A57A4iAgs.
3. Urcete, jaké znaménko mé v determinantu A fadu n soucin prvki

(a) na hlavn{ diagondle,

(b) na vedlejsi diagonéle.

4. Rozlozte polynom p na kofenové ¢initele bez vypoctu determinantu

1 2 3 ... n—1 n

zr 2 3 ... n—1 n
plz) = 1 2 3 ... n—1 n|

1 2 3 T n

5. Cemu se rovné determinant
a1 bl a1x + b1y “+c

ag b2 asx + bgy + co ?
as bg asx + bgy + C3

6. Spoctéte nésledujici determinant opakovanym rozvojem podle fadku ¢i sloupce.

r a b 0 c
0y 0 0 d
0 e y 0 f],
g h k u I
0 00 0 v

kde v8echny prvky matice jsou komplexni ¢isla.



7. Vypoctéte

(a)

111 1 ... 1 1
1 01 1 1 1
1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 0
(b)
Ty Yy y y oy
Yy T Yy Y Y zyeC,
Yy vy oy y x
(c)
01 1 1 1 1
1 0 =z =z xr T
1 = 0 =z xr x zeC
1l =z =z =z x 0

8. Spoctéte determinant

(a) pomoci faktu, ze jde o n-linedrni formu,

(b) rozlozenim piislusné matice na soucin dvou matic.

a1 +by ar+by ... a1 +b,
az+b1 as+by ... ax+b,
an, +b1 a,+b ... a,+b,

Domaci tlohy

1. Vite-li, ze 23 déli beze zbytku ¢isla 253,529,391, dokazte bez vypoc¢tu determinantu, zZe je
také délitelny beze zbytku ¢islem 23.
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2. Vite-li, Ze a, b, ¢ jsou kofeny polynomu z> + pz + ¢, dokazte, ze
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3. Jak se zméni determinant matice n-tého fadu s komplexnimi prvky, pokud

napiseme radky v opa¢ném poradi,

napiSeme sloupce v opa¢ném poiadi,

)
)

¢) preklopime matici podle hlavni diagondly,
) preklopime matici podle vedlejsi diagonaly,
)

zrcadlime prvky matice podle stfedu,



kazdy prvek vyndsobime ¢islem o # 0,
kazdy prvek A;; vyndsobime o/, a # 0,

od kazdého tadku kromeé posledniho odecteme nésledujici fadek a od posledniho odec¢teme
puvodni prvni fadek,

ke kazdému sloupci (po¢inaje poslednim a kon¢e druhym) pfi¢teme predchédzejici a k prvnimu
sloupci pri¢teme puvodni posledni sloupec,

kazdy prvek matice nahradime ¢islem komplexné sdruzenym.



