Cviceni LAA?2

Inverzni matice a operator

1. Necht V je vektorovy prostor nad télesem 7" a A € L(V'). Dokazte implikaci: Je-li
A?2 — A+ T =0, pak A je regularni.

2. Jsou dany matice
2 23 2 0
A= 1 -10|,B=|0 0 ,C:(??‘}).
-1 21 1 -1

Spoctéte A~'B, CA~! bez toho, abyste spocetli A, Poté A~! vypoditejte a piedchozi
vysledky pak pomoci nalezené A~1 zkontrolujte.

3. Pro jakd a € C existuje A™1? Pro takova « ji najdéte. A = < a1 )

1 «
111. 11
101. 11
1 10. 11
4. Najdéte A™! je-li Ae C" a A = .
111...01
111...10

5. Nechi A € £(C2)a*AY = (3 _i’)kde?‘: ((1)(;))“’: ((é)(?)))

jsou baze C2. Je A reguldrni? Pokud ano, najdéte ¥(A~1)Y.

6. Necht V3 je vektorovy prostor nad télesem 7" a A € L(V3). Necht X = (2, 75, 7'5) je
béaze V3. Necht pro kazdé & € V3 plati AZ = (a1 +202) @1 + (o +2a3) To+ (a3 + 20 ) T3,
g
kde (Z)x = | az |. Je A reguldrni? Pokud ano, najdéte ¥(A™1).
a3

7. Necht A € L(Ps) a plati Ax(t) = x(t + 1) — 2z(¢t) pro kazdé x € Pyat € C. Je A
regularni? Pokud ano, najdéte *(A71)Y, kde X = (21,22, 23) a YV = (y1, y2, y3) jsou
baze P3 splnujici pro kazdé t € C

r1(t) =3 —t+ 2%, 2o(t) = 2+ 3t — 12, a3(t) = —1 + 2t + 4%
yi(t) = =8 — 3t — 2t yo(t) = =2 —t + 1%, y3(t) = —13 — 10t — 4>
Domaci Glohy
1. Naprogramujte iplnou Gaussovu eliminaci pro hledani inverzni matice.

2. Necht A € T™" reguldrni. Jak se zmén{ matice AL, jestliZe v matici A:

1



a) zaménime i-ty a j-ty radek,
b) i-ty Ffadek vyndsobime ¢islem o € T, v # 0,

c¢) k i-tému radku pfi¢teme libovolny nasobek j-tého radku (i # j)?
Jak se zméni inverzni matice pti podobnych transformacich sloupcii?

. Necht A € L(R?*?), AX = —XT pro kazdé X € R?2. Dokazte, 7e A je regularn{ opera-
3 4 5 =2 -3 5 2 3
2,2 oV A-1\E o i) —
tor na prostoru R*# a naleznéte ¥ (A1) je-li Y ((7 6) , (8 4> , (_1 5) , (5 3>>

baze prostoru R?? a & je standardni baze R?2.

. Naleznéte mnozinu vSech feseni nasledujicich maticovych rovnic:

(Y-

5 3 1 -8 30

b) X[ 1 -3 —2|={-5 9 0],
5 2 1 2 15 0
3 -1 2 3 97

o) |4 =3 3|X=|111 7]
1 30 7 57



