
Cvičeńı LAA11

Metrická geometrie

1. Nechť P ⊂ R4 se skalárńım součinem definovaným

〈~x|~y〉 = x1y1 + 2x2y2 + x3y3 + 3x4y4 − x3y4 − x4y3.

Nechť ~a =


−1

2
3
2

 a P ≡ x+ y + z − u = 0
y − 2u = 0

. Spočtěte ρ(~a, P ).

2. Nechť R3 je eukleidovský prostor, nechť jsou dány lineárńı variety W1 ≡ x + 5y + z = 3

a W2 = [

 −1
1
2

 ,

 1
0
5

]α. Určete ρ(W1,W2).

3. V prostoru R3 se skalárńım součinem 〈~x|~y〉 = x1y1 − x1y2 − x2y1 + 2x2y2 + x3y3 je dána

lineárńı varieta W ≡ x+ 2y − 3z = 2 a bod ~a =

 1
1
1

. Určete ρ(~a,W ).

4. Určete, jaký úhel sv́ıraj́ı lineárńı variety W1,W2 v eukleidovském prostoru R3, je-li

W1 ≡
x+ y + 3z = 1
x− y − z = 2

a W2 = [

 0
0
−1

 ,

 0
−1

0

 ,

 1
1
−4

]α.

5. Nechť jsou dány lineárńı variety W1,W2 v eukleidovském prostoru R2

W1 ≡ x = 0, W2 ≡ 3x− 4y = −12.

Najděte všechny body variety W1, které maj́ı stejnou vzdálenost od bodu

(
0
0

)
a od W2.

6. V R2 se skalárńım součinem

〈~x|~y〉 = 2x1y1 + x2y2 − x1y2 − x2y1

najděte neparametrické rovnice př́ımky p, která splňuje

(a) p ‖W , kde W ≡ x− 2y = 3,

(b) ρ(

(
2
3

)
, p) =

√
5.

7. Nechť

W1 ≡
2x+ y − z = −3
x− y + 4z = 0

a W2 ≡ x− y = 0

jsou lineárńı variety v eukleidovském prostoru R3. Nalezněte parametrické rovnice všech

př́ımek p, které procházej́ı bodem

 1
7
9

 a ]pW1 = π
2 a ]pW2 = π

6 .

1



Domáćı úkoly

1. Nechť jsou dány lineárńı variety W1,W2 v eukleidovském prostoru R3

W1 ≡
x = t
y = 0
z = 0

a W2 ≡
x+ z = 0

y = −5
.

Najděte parametrické rovnice všech př́ıček W lineárńıch variet W1 a W2, které splňuj́ı
]WW1 = π

3 a ]WW2 = π
2 , přičemž př́ıčka je př́ımka, která má neprázdný pr̊unik s W1

i s W2.
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