
Zkoušková ṕısemka LAA2 3.6.2016 Jméno:

Snažte se využ́ıvat znalosti z teorie ke zjednodušeńı výpočtu. Tam, kde teorii využ́ıváte, uveďte
krátký komenář.

1. Nechť Q je kvadratická forma v R3, X = (~x1, ~x2, ~x3) =

 1
1
1

 ,

 1
1
0

 ,

 1
0
0

 je báze

R3, přičemž pro každé ~x ∈ R3 plat́ı:

Q(~x) = α1α2 − 2α2α3, kde (~x)X =

 α1

α2

α3

 .

(a) Najděte polárńı bázi Q.

(b) Doplňte na polárńı bázi Q (pokud to lze): (b1) ~x1, (b2) ~x2 + ~x3.

(c) Najděte bázi Y tak, aby

(c1) YQ =

5 0 0
0 0 0
0 0 5

 , (c2) YQ =

 5 0 0
0 0 0
0 0 −5

 .

(d) Označme λ1, λ2, λ3 vlastńı č́ısla XQ. Najděte bázi B tak, aby BQ =

λ1 0 0
0 λ2 0
0 0 λ3

 .

2. Nechť W1,W2 jsou lineárńı variety v eukleidovském prostoru R3.

W1 ≡
x = t
y = 0
z = 0

W2 ≡
x+ z = 0

y = −5
.

(a) Určete vzdálenost ρ(W1,W2).

(b) Spočtěte úhel ]W1W2.

(c) Najděte všechny př́ımky W , které splňuj́ı:

]WW1 =
π

3
, ]WW2 =

π

2
a W ∩W1 6= ∅, W ∩W2 6= ∅.

3. Nechť A ∈ L(R3)

EA =

 α+ 1 −α 0
1 −1 0
0 0 α

 .

V R3 je definován skalárńı součin:

〈~x | ~y〉 = x1y1 + 2x2y2 + x3y3 − x1y2 − x2y1, kde ~x =

 x1
x2
x3

 a ~y =

 y1
y2
y3

 .

(a) Pro jaká α ∈ R existuje A−1? Pro taková α vyšetřete σ(A−1).

(b) Najděte E(A∗). Určete σ(A∗).

(c) Pro jaká α ∈ R je A symetrický operátor? Pro taková α vyšetřete, zda je A diagonali-
zovatelný.
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