
Cvičeńı LAA2

Regulárńı a inverzńı matice a operátor

1. Nechť α, β, γ, δ ∈ C, A ∈ L(C2), kde pro každé ~x =

(
x1
x2

)
∈ C2 plat́ı A~x =

(
αx1 + βx2
γx1 + δx2

)
.

Najděte co nejjednodušš́ı nutnou a postačuj́ıćı podmı́nku, aby byl operátor A regulárńı.

2. Nechť A ∈ L(P). Dokažte, že A je regulárńı, plat́ı-li Ax(t) = x(t + 1) pro každé x ∈ P a
t ∈ C.

3. Nechť V je vektorový prostor nad tělesem T a A,B ∈ L(V ). Dokažte, že je-li A regulárńı a
B neńı regulárńı, pak AB ani BA neńı regulárńı.

4. Nechť V je vektorový prostor nad tělesem T a A,B ∈ L(V ). Plat́ı implikace: Neńı-li A ani
B regulárńı, pak AB ani BA neńı regulárńı?

5. Nechť V je vektorový prostor nad tělesem T a A,B ∈ L(V ). Dokažte ekvivalenci: A i B je
regulárńı, právě když AB i BA je regulárńı.

6. Nechť V je vektorový prostor nad tělesem T a A ∈ L(V ). Dokažte implikaci: Je-li A2−A+I =
Θ, pak A je regulárńı.

7. Jsou dány matice

A =

 2 2 3
1 −1 0
−1 2 1

 , B =

 2 0
0 0
1 −1

 , C =

(
2 0 −1
1 1 1

)
.

Spočtěte A−1B, CA−1 bez toho, abyste spočetli A−1. Poté A−1 vypoč́ıtejte a předchoźı
výsledky pak pomoćı nalezené A−1 zkontrolujte.

8. Pro jaká α ∈ C existuje A−1? Pro taková α ji najděte. A =

(
α 1
1 α

)
.

9. Najděte A−1, je-li A ∈ Cn,n a A =



1 1 1 . . . 1 1
1 0 1 . . . 1 1
1 1 0 . . . 1 1
...

...
...

. . .
...

...
1 1 1 . . . 0 1
1 1 1 . . . 1 0


.

10. Nechť X ,Y jsou báze vektorového prostoru V4 nad tělesem T . Nechť pro každé ~x ∈ V4 při

označeńı (~x)X =


α1

α2

α3

α4

 a (~x)Y =


β1
β2
β3
β4

 plat́ı

β1 = 2α1 + α2, β2 = α2 − 2α3, β3 = α3 + 3α4, β4 = −3α1 + α4.

Najděte YIX .

11. Nechť A ∈ L(C2) a XA =

(
2 3
0 −1

)
, kde X = (

(
1
1

)
,

(
1
−1

)
) a Y = (

(
1
2

)
,

(
2
0

)
)

jsou báze C2. Je A regulárńı? Pokud ano, najděte Y(A−1).
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12. Nechť V3 je vektorový prostor nad tělesem T a A ∈ L(V3). Nechť X = (~x1, ~x2, ~x3) je báze
V3. Nechť pro každé ~x ∈ V3 plat́ı A~x = (α1 + 2α2)~x1 + (α2 + 2α3)~x2 + (α3 + 2α1)~x3, kde

(~x)X =

 α1

α2

α3

. Je A regulárńı? Pokud ano, najděte X (A−1).

13. Nechť A ∈ L(P3) a plat́ı Ax(t) = x(t+ 1)− 2x(t) pro každé x ∈ P3 a t ∈ C. Je A regulárńı?
Pokud ano, najděte X (A−1)Y , kde X = (x1, x2, x3) a Y = (y1, y2, y3) jsou báze P3 splňuj́ıćı
pro každé t ∈ C

x1(t) = 3− t+ 2t2, x2(t) = 2 + 3t− t2, x3(t) = −1 + 2t+ 4t2,

y1(t) = −8− 3t− 2t2, y2(t) = −2− t+ t2, y3(t) = −13− 10t− 4t2.
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