Zkouskova pisemka 30.5.2012 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru 8 € R najdéte vsechna feSeni soustavy

Bx + By — 2z — u = f
r 4+ oy + pfu = —-p.
z + u = 0
[4 body]
1 0 -1 0 0
2 =2 0 1 0
2. (a) Spoctéte determinant matice A = 0o 1 10 O
0o 0 30 1
-1 0 2 0 -1

(1) rozvojem podle fadku ¢i sloupet, (2) ftadkovymi dpravami.

(b) Spoctéte det (A™1).
(c) Spoctéte det (A).
[4 body]

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory A. Rozhodnéte, zda je A podobnd B. Vysvétlete.

1 0 -1 0 0 0 0 O

0 0 0 0 0 0 0 O

A=lo 1 o1 | *B 0000

0 0 0 0 0 0 0 1

[4 body]
2 1 1 1
. . o | 1 1
4. Najdéte OG prumét & = 1 do P =] 11 ] o I

0 1 0 0

(a) je-li P cC R* a R* je eukleidovsky,

2 -1 0 0
- 4 od . (. .. ., -1 1 00
(b) je-li P cC R* aR* je vybaven A-skaldrnim souc¢inem s matici A = 0 01 0
0 0 0 2
[4 body]
5. Necht Wy, W5 jsou linearni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nasledovné:
r = 14+1t+2s
_2x + 2y =0 _y = —1+t+2s
Wi = x — y = 1 & Wz_z = 2—-1t—2s
u = 0

(a) Urcete jakym typem variety jsou Wi a W,
(b) zapiste Ws jako afinnf obal,



(¢) urcete vzéjemnou polohu Wy a W,
(d) najdéte prunik Wy N Ws.

[4 body]

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte s predpoklady!
1. (a) Vyslovte Frobeniovu vétu.
(b) Dokazte 1. bod Frobeniovy véty, tedy tvrzeni o existenci FeSeni soustavy.
[3 body]
2. (a) Vyslovte a dokazte Pythagorovu vétu.
(b) Za jaké podminky lze implikaci v Pythagorové vété obratit?
¢) Vyslovte vétu o trojihelnikové nerovnosti.

1 —1000
-1 1000
(d) Nabyvé se pro vektory T = 2 |.,¥y= —2000 | z eukleidovského prostoru R®
-2 2000
1 —1000
rovnost v trojuhelnikové nerovnosti?

3 body]

3. (a) Definujte unitédrni a ortogondlni (OG) matici.
(b) Co plati pro vlastn{ ¢isla OG matic?
(c¢) Co plati pro determinant OG matic?
(d) Co plati pro vlastni vektory OG matic piislusné ruznym vlastnim ¢éislum?

1 -1 0
e)JeA=-L1| -1 —1 0 | OG matice?
(© 3

0 0 2

[3 body]
Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vés, ktefi ziskali béhem
semestru pres 35 bodu (za kazdy bod navic je pficten 1 bod), a poté je aplikovdno néasledujici
hodnoceni:

1. Mate-li z néjakého piikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnoceni
F.

2. Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok
na hodnoceni dostatetné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
uspokojivé D.
4. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodu z teorie, md ndrok na hodnoceni

dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B, musi pokracovat ve zkouseni 1stné.

5. Kdo ziskd > 19 bodu z praktické ¢asti a odpovi tiplné spravné na vsechny teoretické otézky,
m& narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni tstné.



