Zkouskova pisemka 28.5.2012 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru o € R najdéte vSechna feseni soustavy

ar + y + z = o

- - ay — z = «a

[4 body]

2. Necht n sudé, m liché, n,m € N. Spoctéte determinant matice A typu (n+m) x (n+m)

(a) zdménou Fadkdy, (b) =z definice.
000 ... .. 0 n 0 .. 0 0 0
000... 0n=10 ........0 0 0
020.. .. 0 0 0
A= | 10000 0 0 0
=l ooo0: 0 0 m
000 ... ... 0m=-1 0
000.... .. ..020..0 0 0
000 ... ... 20010 .. 0 0 0
Nevite-li si rady obecné, spoctéte tlohu pro n =2 a m = 3.
[4 body]

3. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory A. Rozhodnéte, zda je A diagonalizovatelna.

1 1 1

A= -2 -2 =2

3 3 3

[4 body]

-2 3 2 1
v 4 4- . , 1 -1 1 0
4. Necht P CC R*, kde R* je eukleidovsky prostor a P = | E RN
0 1 0 1

Najdéte ortonormélni bazi P.
[4 body]

5. Necht Wy, W, jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:

Wy =2y —3z+u = 3 a Ws je pifmka kolma na W, (tedy se smérovym vektorem ze Z(W;)1)
3

a prochézejic{ bodem (g) Urcete
0

(a) jakym typem variety je W7,
(b)

(¢) vzéjemnou polohu Wy a Wy,
d) pranik Wi N Ws.

parametrické rovnice W,

(
[4 body]



Teorie

1. (a) Definujte hodnost matice a hodnost linedrniho zobrazeni.
(b) Jaky je vztah mezi hodnost{ matice zobrazeni v bézich a hodnost{ zobrazeni.
(¢) Tvrzeni dokazte.
[3 body]
2. (a) Vyslovte precizné Gramovu-Schmidtovu vétu.

3
(
(b) Popiste Gramuv-Schmidtiv OG proces, tedy konstrukei hledaného OG souboru.
[3 body]

3. (a) Definujte normdln{ matici.

”

(b) Dopliite vétu: “A € C™" je normdalni{ matice, pravé kdyz ...
abyste zopakovali definici.)

(Samoziejmé nechci,

(c) Co vite o vztahu vlastnich &fsel a vlastnich vektort A a A je-li A normdlni matice?

(d) Zaskrtnéte spravné moznosti: Pro kazdé & € C™ plati ||AZ|| = ||A”F||, pokud

i. A je regularni,

ii. A je normalni,
iii. A je hermitovsk4,
iv. A je unitarni.

3 body]

Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vas, ktefi ziskali béhem
semestru pfes 35 bodu (za kazdy bod navic je pficten 1 bod), a poté je aplikovdno nésledujici
hodnoceni:

1. Mate-li z néjakého prikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnoceni
F.

2. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok
na hodnoceni dostatecné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, md ndrok na hodnoceni
uspokojivé D.

4. Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodu z teorie, md ndrok na hodnoceni
dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobfe B, musi pokracovat ve zkouSeni tstné.

5. Kdo ziskd > 19 bodu z praktické ¢asti a odpovi iplné spravné na vsechny teoretické otazky,
ma narok na hodnoceni velmi dobfe B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni ustné.



