Zkouskova pisemka 19.6.2012 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru o € R najdéte vSechna feseni soustavy

ar + ay + az = 1
r + ay + az = 1.
r + y + az = 1
[4 body]
1 0 1 0
. 01 0 1 1.
2. Necht A = 01 1 0 . Najdéte
1 0 0 O

(a) A~ Gaussovou eliminaci,

(b) [A~Y]34 pomoci matice adjungované k A (af je vidét, jaky vzorec vyuzivate),
1
(c) 3. slozku feseni AT = (_11

) pomoci Cramerova pravidla.
-1

[4 body]
3. Pro jakd 8 € R je matice A podobnd matici (§ ?) 5)7 V takovém piipadé najdéte matici X
spliiujici A = X § g § -
g1 p
A= 0 g O
g1 p
[4 body]

z1
4. Najdéte ortonormélni bazi P CC R*, kde P = {<§2> € R* | 1+ 2o+ 23 +24 =0} aR*je
T4

eukleidovsky prostor. Déle najdéte OG prumét (%) do P.
1

[4 body]
5. Necht W7, W, jsou linearni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné: Wi je
1 71 _
spojnice bodit (1 ) a (=] )aWs= ¢+ Y = 0 Urcete
i i z — u = 1

(a) jakym typem variety je Wa,
(b)

(©)
d) pranik Wi N Ws.

parametrické rovnice W1,

vzéjemnou polohu Wy a Wa,

(
[4 body]

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte s predpoklady!



1. (a) Definujte afinni obal.

b) Nakreslete afinni obal 2 rtznych vektort v R2.

(
(

)
)
(¢) Definujte konvexni obal.
(d) Nakreslete konvexni obal 2 riiznych vektoru v R2.
)

(e) Necht 71, Zs, ..., Tx € R™. Vyberte, kterd inkluze plati.

i [fl7f27"'7fk}a - [flnya"'afk]fm
ii. [fl,fg,...,fk}m C [fl,fg,...,fk]a.
[2,5 bodu]

2. (a) Definujte pozitivné definitn{ matici.
(b) Jaka vlastni ¢isla m& pozitivné definitn{ matice? Tvrzeni dokazte.

(¢) Které z nasledujicich matic jsou pozitivné definitni? Vysvétlete proc.
1 -1 2 i 1 2
W (4 3F) o (1) @ ()

3. (a) Definujte normélni, unitdrni a hermitovské matice.

[3,5 bodu]

(b) Které étvercové matice maji nasledujici vlastnosti (uvedte nejsirsi mozné t¥idy):
i. Vlastni vektory piislusné ruznym vlastnim ¢islim jsou LN.
ii. Vlastni vektory pfislusné ruznym vlastnim ¢éislam jsou OG.
iii. T kdyz maji nékteré prvky ryze komplexni (tedy komplexni neredlnd ¢isla), maji
redlny determinant.
iv. Sloupce matice tvoii ON bazi.

3 body]

Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vas, ktefi ziskali béhem
semestru pres 35 bodu (za kazdy bod navic je pricten 1 bod), a poté je aplikovano ndsledujici
hodnocen:

1. Maéte-li z néjakého piikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnocent
F.

2. Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok
na hodnoceni dostatecné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, md ndrok na hodnoceni
uspokojivé D.

4. Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodi z teorie, md narok na hodnoceni
dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B, musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

5. Kdo ziska > 19 bodu z praktické ¢dsti a odpovi uplné spravné na vsechny teoretické otazky,
ma narok na hodnoceni velmi dobfe B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni ustné.



