Zkouskova pisemka 11.6.2012 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru o € R najdéte vSechna feseni soustavy

r - y - z — u =1
ox - az = .
-y + au = 0
[4 body]
2. Spoctéte
(a) det A,
(b) A~L
1 -1 -1 -1
-1 1 -1 -1
A=l 1 o1 1
-1 -1 -1 1
[4 body]
0 0 1
3. Pro jaka g € R je matice A diagonalizovatelna? A = 0 -1 0
B2 0 0
[4 body]

1
4. Necht P je podprostor eukleidovského R*, kde P = [(?)
0

2 0 2
7(§> , ((1]) , (%)]A Najdéte
2 i 1

(a) P+ do R*,
3

(b) O primet #= | 1 | do P, tedy #p,
0

(c) vzdéalenost Zp od P, tedy p(Zp, P).
[4 body]

5. Necht W7, W, jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nasledovné: Wi je
rovina rovnobéznd s [(é) , (%) , (%)]A a prochazi bodem (i) aWo=ao+y+z—u=0.
Urcete ’ ’ " ’

(a) jakym typem variety je W,

(b) W jako afinni obal,

(¢) vzdjemnou polohu Wi a Wo,

d) pranik Wi N Ws.

(
[4 body]



Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte s predpoklady!

1. (a) Vyslovte vétu, kterd tikd, ze ekvivalentni fddkové dpravy v matici odpovidaji ndsobeni
jistou matici zleva.

(b) Vyslovte vétu o iplné Gaussové eliminaci.
Dokazte ji s vyuzitim tvrzeni (a).
(d) Jaké vsechny tlohy lze tplnou Gaussovou eliminaci fesit?
[3 body]
(a) Definujte unitdrni matici.
(

b) Které z nasledujicich matic jsou unitdrni?

o B 0 HCD 0 S0

(c) Co vite o vlastnich ¢islech unitdrnich matic? (Vyslovte nejpresnéjsi mozné tvrzent.)
(d) Co vite o diagonalizaci unitdrnich matic? (Vyslovte nejpiesnéjsi mozné tvrzeni.)

(e) Co vite o vlastnich vektorech unitdrnich matic pfislusnych ruznym vlastnim éislam?
(Vyslovte nejpresnéjsi mozné tvrzeni.)

3 body]
3. (a) Dokazte, ze pro kazdé Z, i z redlného prostoru (V (.|.)) plati:
IZ=ll7l= E+7[z-9H =0

(b
(c

) Vyslovte Schwarzovu-Cauchyovu nerovnost véetné dodatku, kdy nastdva rovnost.
) Definujte tihel mezi vektory.
d) Jak plyne korektnost definice ihlu ze Schwarzovy-Cauchyovy nerovnosti?

(
3 body]

Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vas, ktefi ziskali béhem
semestru pres 35 bodu (za kazdy bod navic je pficten 1 bod), a poté je aplikovdno nasledujici
hodnoceni:

1. Mate-li z néjakého piikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnoceni
F.

2. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické cdsti a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok
na hodnoceni dostatecné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
uspokojivé D.
4. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodi z teorie, md narok na hodnoceni

dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B, musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

5. Kdo ziskd > 19 bodu z praktické ¢asti a odpovi tiplné spravné na vsechny teoretické otézky,
m& ndrok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni dstné.



