Zkouskova pisemka 6.9.2012 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru a € R najdéte vSechna feSeni soustavy

ar + y + az = 0
ay + az = a? .
T + z = -1

V piipadé, kdy ma soustava feSeni jediné, najdéte jeho 2. slozku také pomoci Cramerova
pravidla. (Z postupu at je vidét, jaky vzorec pouzivite.)

[4 body]
2. Necht n € N. Spoctéte det A

(a) ptimo z definice, (b) zdménou radk.

0 0 0 0 2
0 0 0 22 0
0 0 220 0
A =
0o 2»=t ... 0 0 0
A 0 ... 0 0 O
Nevite-li si rady obecné, najdéte feseni pron =4 an = 5.

[4 body]

3. Pro jaké vsechny parametry 8 € R je A diagonalizovatelna? V takovych piipadech najdéte
vlastni ¢isla a k nim piislusné vlastni vektory A.
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[4 body]

1
4. Necht P cc R*, kde R?* je eukleidovsky prostor, kde P = {<§§) ’ 1 + 29 —x3 = 0}.
Ty
Najdéte
(a) P,
(b) ON bézi P,

(¢) OG prumét vektoru & = (

[N

)doP.

5. Necht Wy, Wy, W3 jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:

[4 body]
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1 1 1 1 1 1
Wi=1 | [+ 1 [ o [y We=s2e — vy + =2 = 1, Wa=[| | [.| [ || o |l

1 0 0 1 0 0
Urcete



(a) jakym typem variety je Wi,
(b)
c¢) prunik Wy N Wy N Ws.

normalové rovnice W,

(
[4 body]

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!
1. (a) Definujte podobné matice.

(b) Uvedte piiklad dvou podobnych, ale nikoliv stejnych matic. Zdavodnéte, proé jsou
podobné.

(c) Definujte diagonalizovatelnou matici.
(d) Vyslovte dvé tvrzeni, kterd jsou ekvivalentn{ s diagonalizovatelnost{ matice.
[3 body]

3
2. (a) Definujte hermitovsky sdruzenou matici.
(b) Definujte hermitovskou matici.
(c) Co vite o vlastnich ¢islech, diagonalizovatelnosti a vlastnich vektorech hermitovskych
matic? (Uvedte nejpfesnéjsi moznd tvrzeni.)
(d) Jaky je vztah mezi mnozinou normalnich, mnozinou hermitovskych a mnozinou symet-
rickych matic? (Ktera je podmnozinou které?)

3 body]

3
3. (a) Definujte afinni obal a linedrn{ obal. Je jeden podmnozinou druhého a proc¢?
(b)
c)

(
[3 body]

Jak muize vypadat afinni obal 3 riznjch bodi v R??

ZapiSte afinni obal jako posunuty linearni obal.

Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vés, ktefi ziskali béhem
semestru pres 35 bodu (za kazdy bod navic je pficten 1 bod), a poté je aplikovdno nésledujic
hodnoceni:

1. Méte-li z néjakého piikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnoceni

F.

2. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok
na hodnoceni dostatetné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
uspokojivé D.

4. Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B, musi pokracovat ve zkouseni 1stné.

5. Kdo ziskd > 19 bodu z praktické ¢asti a odpovi iplné spravné na vsechny teoretické otézky,
m& narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni tstné.



