Zkouskova pisemka 30.5.2011 Jméno:

Praxe

1. V zévislosti na parametru g € R najdéte feseni soustavy LAR

fPr + (B2-PBy + %z = p+p
B+ + B-1y + -1z = B+1.
B-Dz + B+1l)y + B-1)z = p+1

[4 body]

2. Necht o € R. Necht A = (

[=lelelg

111 a (2—a) (a=1) (2-a)
i1 }) a ATB= (0 o (-a) o . Urete, pro jakd
001 0 0 0 o
«a maji feSeni néasledujici tlohy. Pro takova « je vyteste.
(a) Najdéete A—L.
(b) Najdéte B~1A dvéma riiznymi zptisoby.
(c) [B~1A]34 najdéte i pomoci algebraického doplitku (z postupu at je ziejmé, jaky vzorec
pouzivéte).
[4 body]

3. Najdéte vlastni ¢fsla a jim pifslusné LN vlastni vektory matic A a A=!. (Ndpovéda: tilohu
pro A1 Ize vyiesit i bez poéitani ze znalosti vysledku pro A.)

1 — 0
A= 22 1 -2
0 1 1

[4 body]
3 1 0 0 1 1
4. Necht P cC R*, kde R* je eukleidovsky prostor a P = [(%) , (%) , (?) , (é) , (8)],\.
1 1 1 0 0
(a) Najdéte P.
1
(b) Najdéte OG prumeét vektoru @ = <_21> do P.

1
(¢) Urcete vzdélenost @ od P.

[4 body]
5. Necht Wy, W5 jsou linearni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nasledovné:
r = 1+t—s
1 - _
W3 je rovina prochézejici bodem (%) a rovnobézna s rovinou W3 = Z _ i z
1 = -
u = 1—t+s
r —y + z + u = 0
aWsy= 22 + z 4+ u = -1.
T + y = -1

(a) Najdete zépis Wq pomoci afinniho obalu.
(b) Urcete, jakou linedrni varietou je Ws.

(¢) Urcete vzéjemnou polohu Wy a Wa a prunik Wi N Wa.



[4 body]

BONUS za 1 bod: V zépisu W; jako afinniho obalu nahradte o pismenem x. Zistane prinik
W1 n W2 stejny?

Teorie Vsechna tvrzeni uvadéjte i s patiiénymi predpoklady.
1. (a) Definujte charakteristicky polynom.

Jaky je jeho stupen?

Jaky je koeficient u ¢lenu s nejvyssim stupném?

)
)
(d) Jaky je koeficient u konstantniho ¢lenu?
) Jaky plati vztah mezi vlastnimi ¢isly a charakteristickym polynomem?
)

Doplitte spravné nésledujici tvrzeni (a vysvétlete, pro¢ jde o sprdvné tvrzeni): Je-li
pa(t) = (1 —t)3 a A je diagonalizovatelnd, pak je matice A = ...

3 body]

3
2. (a) Definujte OG matici dvéma ruznymi ekvivalentnimi zptsoby.
(b) Co plati pro sou¢in OG matic? Tvrzeni dokazte.
(¢) Ktery z nasledujicich argumentt je pravdivy. Vysvétlete nebo uvedte protipiiklad!

i. Necht A je OG matice. Jelikoz pro vSechna vlastn{ &fsla A € o(A) plati [\ = 1,
plyne odtud, ze detA = +1.
ii. Necht A je OG matice. Jelikoz |detA| = 1, plyne odtud, Ze pro viechna vlastn{ éisla
A€ o(A) platf A = +1.
[3 body]

3. (a) Definujte konvexni mnozinu a linedrn{ varietu (vysvétlete i pojmy z linedrni geometrie,
které v definici pouzijete).

(b) Jaké zndte typy linedrnich variet v R3 (jsou 4 riizné)?

(¢) Co platf pro prunik konvexni mnoziny a linedrni variety? Tvrzeni dokazte. (Pokud
nevite, vyslovte a dokazte tvrzeni o pruniku linedrnich variet.)

[3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma nérok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobfe C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkousSeni dstné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vsechny teoretické
otézky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni tstné.



