Zkouskova pisemka 27.6.2011 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru o € R najdéte
(a) kerA,
(b) urcete, kdy je A reguldrni operdtor,

(c¢) v piipadé, kdy A neni reguldrni, najdéte A*I(l;), kde b = G),
je-li A € L(R?) definované pomoci své matice v bazich X a &3
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[4 body]
2. Necht A je fadu n € N,n > 2. Najdéte

(a) A~! plnou Gaussovou eliminacf,
(b) pomocf algebraickych dopliikt [A~!]53 (af je vidét, jaky vzorec pouzivite).

(¢) pomoci Cramerova pravidla [A’lg]g (at je videt, jaky vzorec pouzivéte).
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Nevite-li si rady obecné, spoctéte dlohu pro n =5 (za poloviéni pocet bodu).
[4 body]

3. Pro jakd a € C ma A nésobné vlastni ¢islo, tj. s algebraickou nésobnosti > 17 V takovych
ptipadech najdéte vlastni ¢isla a jim piislusné LN vlastni vektory a urcete, zda je A diago-
nalizovatelna.

[4 body]

4. Necht P cc R?, P:{(LIE) la+b=0, c:O}.Najdéte

(a) P+ do R?, (b) OG prumét vektoru (

DD DN

)do P,

e je-li v R? zadén standardni skaldrni souéin,

e je-li v R? zaddn A-skaldrni souéin s matici A z pifkladu 3., kde jsme zvolili a = 2.

[4 body]
1
5. Necht W je rovina rovnobézna s Wy i W a obsahujici bod (% , kde
1
2t - y 4+ 22 — u = 0 1 1
Wi=z — 2y + 2z — 2u = Oasz[(_%),(%)a.Uréete
r — y + z — u =0 1 -1



(a) pranik Wi N Wy,
(b)
(c)

jakymi varietami jsou W7 a Wa,
vzajemnou polohu Wy a Wa,

(d) normélové rovnice W.
[4 body]
Teorie Vsechna tvrzeni uvadéjte i s piedpoklady!

1. (a) Definujte OG doplnék P podprostoru V a OG prumét vektoru.

(
(b) Vysvétlete, co znamen4, ze direktni soucet P a jeho dopliiku je roven V.
)

Jak souvisi regularita matice a regularita linedrniho operatoru?
Jak lze definovat regularitu matice pomoci
i. vlastnich ¢isel,
ii. determinantu,
iii. feSen{ homogenn{ soustavy (vysvétlete uzitim Frobeniovy véty).

3 body]

3. (a) Definujte pozitivné definitni matici.
(b) Co vite o vlastnich ¢islech PD matic? Tvrzeni dokazte!

(c¢) Jak zn{ Sylvesterovo kritérium pro ovérovéani PD matic (vyslovte jej ve formé ekviva-
lence).

(d) Je-li A PD matice a A je podobnd B, je pak B také PD? Dokazte nebo uvedte pro-
tipriklad.
(e) Jsou-li A a B PD, je také A - B PD? Dokazte nebo uvedte protipiiklad.
3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodua (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zaddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opaéném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



