Zkouskova pisemka 15.6.2011 Jméno:
Praxe

1. V zavislosti na parametru o > 0 najdéte vSechna fesSeni soustavy

2a+2)z + (@®+a)y + (a+1l)z = —-a-—1
—ax + Y + az = 1
o’ + ay + z = -1

BONUS za 1 bod: Najdéte vSechna feseni i pro a < 0.
[4 body]
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(a) Najdéte A~! pro parametry a € R, pro které existuje.

(b) Najdéte [A=1];5 i pomoci matice adjungované, tj. pomoci algebraickych dopliiki.
(Z postupu at je ziejmy vzorec, ktery pouzivate.)

(¢) Pro a = 1 najdéte A=1(b), kde AZ := A - Z pro kazdé # € R™, (pozor! A~! znadf v
1 )

Nevite-li si rady obecné, feste vSechny ilohy pro n = 5.
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tomto piipadé vzor) pro b=
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[4 body]
2 -1 0
3. Necht A = -1 3 1 |. Najdéte vlastni ¢isla A a ON bézi C? slozenou z vlastnich
0 1 2
vektoru, existuje-li. Vite i bez poé¢itdni, zda bude existovat? Vysvétlete.
[4 body]
1 -2 1 0
s (. -1 2 -1 0 4
4. Najdéte ON bdzi P = | e o |11 | v R* vybaveném A-skaldrnim
-1 1 0 1
1100 1000
soucinem, kde (a) A =1, (b) (668?) :<88g(1])~
0011 0011
[4 body]
5. Necht Wy, Wy jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nasledovné:
1 2 1 1 2 1
1 1 2 1 1 2
Wl - [ -1 ) 2 3 -1 ]aa W2 - [ -1 ) 2 3 —1 ]/\
-1 1 -2 -1 1 -2

(a) Urcete, o jaké variety jde.
(b)
(©)
d) Najdéte prunik Wi N Wo.

Najdéte normaélové rovnice Ws.

Urcete vzdjemnou polohu Wy a Ws.

(
[4 body]



Teorie Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!
1. Z nasledujicich matic vyberte
(a
(b
(c
(d

) reguldrni

) unitarni

) symetrické

) pozitivné definitn{

a napiste, co vite bez poc¢itani o vlastnich ¢islech regularnich, unitarnich, symetrickych a PD
matic. Tvrzeni o vlastnich ¢islech PD matice dokazte.

2 i 0 1 10 1 V2o 00 2
A= 4i 1 0|, Ap=| -1 1 0 |, Az3=— V2 V3 -1
0 0 1 0 0 1 \/6—\/5\/31

2. (a) Napiste definici skaldrniho soucinu.
(b) Jak je definovén A-skaldrn{ souc¢in a pro¢ jde o skaldrni souéin?
¢) Jak je definovan standardn{ skaldrn{ sou¢in v C3?

(
[3 body]
3. (

a) Definujte konvexni mnozinu a konvexni obal (véetné pojmu z linedrni geometrie, které
se v definici objevi).

(b

(c

) Je kazdy konvexni obal konvexn{ mnozinou?
) Je kazda konvexn{ mnozina konvexnim obalem? Vysvétlete nebo uvedte protipiiklad.
d) Je kazdy konvexn{ 4-iihelnfk v R? konvexnim obalem? Vysvétlete.

(
3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouseni dstné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢dsti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otdzky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.



