Zkouskova pisemka 13.6.2011 Jméno:

Praxe

1. Necht jsou déna dvé zobrazeni A, B definovdna nasledovné: pro kazdé (%) € R3 a pro
a3
kazdé (1) € R?
AL\ ay+as—2a: a o aitaz
A<g§>7( a2—23a33) a B(a;)i(alﬁia2>'

Najdéte vse, co existuje:

(a) kerAB,

(b) kerBA,

@ (1))

(@ (4B)~1((1):

[4 body]
1 00 0 a 1
01 0 a 0 0
2 NechiA=| 0 0 a 0 0|, b=]|1 7C(é(1)(1)(1)é)
00 a 0 1 0 0
a 00 0 1 1

(a) Najdéte A~! pro parametry a € R, pro které existuje.
(b)
)

Najdéte [A’ll;]l (tj. prvnf slozku vektoru A’lg) pomoci Cramerova pravidla.

(c) Najdéte CA~! pro o = 2 bez toho, abyste matice nasobili.
[4 body]
1 1 0
3. Necht A=L [ 58 1 0 . Rozhodnéte, pro jaké parametry g € C je matice A

V2
0 0 V2

(a) unitarni, (b) hermitovskd. V obou piipadech napiste, co vite jiz pfedem o vlastnich
cislech. Az poté vlastni ¢isla najdéte.

BONUS za 1 bod: Najdéte LN vlastni vektory v piipadé (a) ¢i (b).
[4 body]

- 4 o, . _ T — Yy — z 0 -
4. Necht P CC R* je zaméfenim variety W = r + oy + oz — w 1 Najdéte
(a) OG doplnék P do eukleidovského R*.

2
(b) OG prumét @ = (%) do P.
9

(¢) Urcete vzdalenost @ od P.

(d) OG doplnék P do R*, je-li v R* ddn A-skaldrni soucin s matici A = (

OO
OO

e =l=l=}
\_/

[=lelelg

[4 body]

5. Necht B € R a Wy, W5 jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:

_ _ — 1 0 1
W, = i N 25 N 32 i— 45 - (1) aWQ:[<é),(?)7(%)]Q.Uréetevzévislosti
na f



(a) jakym typem variety je W,
(b) parametrické rovnice Wy,
(¢) vzdjemnou polohu W; a Wo,
d) pranik Wi N Ws.

(
[4 body]

Teorie Vsechna tvrzeni uvadéjte i s piedpoklady!

1. (a) Vyslovte definici determinantu matice. Vysvétlete, vcetné ilustrace na konkrétnich
piikladech, pojmy inverze v permutaci a znaménko permutace.

(b Odvodte pFimo z definice vzorec pro determinant matice rozméru 3 x 3.

)
(¢) Vyslovte Cramerovo pravidlo.
[3 body]
(
(

2. (a) Plati, ze kazdy podprostor je linedrni varietou? Vysvétlete.

)

b) Je kazda linedrn{ varieta podprostorem? Vysvétlete.

(c) Definujte vzdalenost dvou mnozin v R™.

(d)

(e) A jak spoétete vzdalenost bodu od podprostoru? Na obrazku v R? ilustrujte, pro¢
vzorec odpovida geometrické predstaveé.

[3 body]

Jak se vzorec zjednodusi pro vzdéalenost dvou linearnich variet?

3. (a) Definujte normaln{ matici a uvedte pifklad takové matice.
(b) Z jaké véty ¢i z jakych vét plyne, ze pro kazdou normdlni matici fadu n existuje v C”
ON béze z jejich vlastnich vektora?
(¢) Definujte unitdrni matici a uvedte alespon 3 jeji vlastnosti. Nékterou z nich dokazte.

[3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodua (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zadné
otézky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opacném piipadé nedostateéné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, mé& narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni dstneé.



