Zkouskova pisemka 5.9.2011 Jméno:

Praxe
1. Necht 4 € L(R?,R?) a B € L(R?,R), kde
XBg:(L_l)a X:((?)7(6))

a pro kazdé 7 = (%3) € R? plati A% = (7772, Najdete

T1+T3

(a) kerA,
(b) vSechna 7 takovd, ze BAZ = (1),
)

¢) vSechna ¥ takova, ze BAZ = 1.

(
[4 body]

2. Necht o € R. Matice A je definovéna: A = . Najdéte (pro parametry
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«, pro které maji smysl)

(a) A7,

(b) [A~1]42 pomoci matice adjungované (at je z vypoétu poznat, jaky vzorec pouzivéte).
[4 body]

3. Pro jakd o € R Ize najit diagonalni matici D a regularni matici X tak, ze X"1AX = D? Pro
takova o matice D a X najdéte.

a -1 0
A= 0 1 0
0 0 o
[4 body]
4. Necht P cc R%, kdeP{(g) |a—ﬁ - 0}.Najdéte
5 a—vy = 0
(a) P+, (b)  ortonormélni bazi P+,

2
(¢) ortogondlni prumét @ = (%) do P+ ((i) pomoci ON béze P+, (ii) jinym zptisobem).
1

[4 body]
5. Necht Wy, W, jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:
1 —2
-y = 1 . e . 1 -2
Wy = Yz = 0 a Ws je nejmensi linearni varieta obsahujici body R EENE
-1 2

(a)
(b)
(c)
(d) Najdéte prunik Wi N Wa.

Zapiste Wy jako afinni obal.
Urcete jakym typem variety je Ws.

Urcete vzajemnou polohu W; a Ws.
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[4 body]

Teorie

1. (a) Definujte konvexni obal a afinni obal. Plat{ mezi nimi néjaky vztah?
(c
(d) Namalujte [(§).(9), (1), (1)la-

(e) Namalujte [((1))7((1))7(31) v(%)]fﬂ
[3 body]

(a)
(b) Je kazdd konvexni mnozina konvexnim obalem néjakych vektoru? Vysvétlete.
) Je kazdy konvexni obal konvexni mnozinou?

)

vvvvv

Existuje ortonormalni baze C™ z vlastnich vektoru.
Determinant matice je ruzny od nuly.
Existuje unitdrni matice U a horni trojihelnikova matice H tak, ze A = UFHU.
Homogenni soustava s matici A ma nekoneé¢né mnoho feseni.
Pro kazdy vektor & € C" plati < AZ, ¥ >€ R.
Pro kazdy nenulovy vektor & € C" plati < A%, Z > je kladny.
Vsechny tyto tiidy definujte, tj. je-li spravnou odpovédi napi. tiida unitdrnich matic, pak
definujte, co je unitarni matice.
[3 body]
3. (a) Definujte vlastni ¢islo, vlastni vektor a charakteristicky polynom matice.
b) Jaky je vztah charakteristického polynomu a vlastnich éisel matice?
(¢) Tvrzeni dokazte.
[3 body]

(
(

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zadné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkousSeni dstné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢dsti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otazky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



