4. cviceni - Skalarni soucin a ortogonalita

Typy uloh, které je bezpodmineéné nutné umeét resit (uvazujeme vyluéné eukleidovské a unitérnf
prostory):

e doplnit ON soubor na ON bézi celého R™ (C™)
e nalézt ON (OG) bdzi V cC R™ (C")

e nalézt ON (OG) bézi V cC R™ (C™) obsahujici néjaké predepsané vektory z R™ (C™) nebo
vektory z néjaké podmnoziny R™ (C™)

e nalézt OG doplnék V' cc R*(C™) do R™ (C")
e nalézt OG doplnék V do Q, kde V CC Q a Q CC R™ (C")

e nalézt OG prumét vektoru

1 1
1. Dopliite soubor (% E % _} ) na ON bézi R* (dvéma zpiisoby).
1 -1
1 0 0
. (. 1 1 0 4
2. Najdéte ON bdzi V = | ol 11111 Jx CC R
0 0 1
3. Najdéte OG bézi
1 1 3 2
2 1 2 . . . 1
V=] s || =5 | 3 ]x CCR®,  kterd obsahuje vektor z | o I
-1 3 -7 0
4. Najdéte bazi P+ cC R?, je-li
3 1
-5 -1
(a) P_[ 4 ) 0 ]Av
1 7
3 1 0
1 1 1
(b) P_[ 4 ) 0 ) -9 ]A
4 2 1

5. Necht P,Q cc R*. Najdéte bazi Q* do P, je-li

1 0 -2 -1
4 -1 -9 -5

P - [ 1 9 3 9 1 ]k a Q - [ 2 ]k'
2 ) 1 3

6. Necht P cCc R* a # € R* Najdéte (tfemi zplisoby) Fp € P a @p. € PL takové, ze
X =7Tp+ f}%’ je-li

2 2 1 2
3 1 2 L] o
P=Ug [l o [ 2> =] 1
0 4 -1 4



7. Doplite vektor

10.

11.

12.

13.

, je-li to mozné, na OG bazi prostori

[ e

(a)
1 2
-1 4
P = [ 1 9 ])\a
—1 4
(b)
1 1 1 3
1 1 1 3
Q = [ 0 ) -1 Mol -1 ])\'
-1 0 0 -1
1
Najdéte OG béazi R? obsahujici vektor # = | 1
1
Necht P cC R?,
1 -1 1 0
1 -1 0 0
P=0l 1 [ ]o| NS
1 0 —1 1
Najdéte P+.
2 0 —2
s o y 2 2 2 4
Najdéte ortogonalni doplnék k P = | L 3 ] CCR
0 1 2
Necht P cc R4,
1 -1 1 0
1 -1 0 0
P=0l 1 [ o| RN
1 0 -1 1
Najdéte
(a) ortonormdlni bézi P,
1
(b) OG prumét vektoru @ = (_11) do P, tedy dp.
0
1 1 0
. L . 0 1 1
Najdéte ON bdzi P CC R* kde P = | Ll o | 1 I
1 0 1
1 1 3 1
-~ o . B 1 —1 | |o
Necht Z = O,PCCR,kdePf[ E 3 NE
1 1 1 0

gondlni prumét Z do P, tj. Zp.

2

2

1

|». Najdéte orto-



3 1 2 0
; A -2 -1 —2 1 .
14. Necht P,Q cC R* kde Q = [ 5 I, P=] e N Jx. Najdéte
-3 -1 -3 1
bézi Q+ do P, tj. bazi ortogonalniho dopliiku @ do P.
15. Necht P,Q cc R*. Najdéte bizi Q- do P, tj. ortogonalniho doplitku @ do P, je-li
1 1 -3 1
0 1 2 2
Q - [ ) ])\7 P= [ 1 3 ) 9 0 ])\
0 1 2 2
2 Qaq
16. Necht je dan vektor B P CcC R kde P = { 32 | a2 — a3 = 0}. Najdéte
3
2 (7]
ortogondlni prumét Z do P.
17. Necht P cC R*, Q cC R4,
1 —1 1 0 1
. -1 1 0 1 1 o gi 4 a1 — Qg3 = 0
P=| 11’ -1’1 '1o]’|o b a Q‘{<32>6R | ag—ag=0
-1 1 0 1 1
Najdéte
(a) Q3 do P (nikoliv @+ do R*),
1
(b) OG prumét vektoru & = (})) do Q3, tj. Tt
1
2 0 -2
L e 2 2 2 .
18. Najdéte ortonormélni bazi P = | Nk 3 JaCCR
0 1 2
(a) pomoci Gram-Schmidta,
(b) jinym zpusobem.
aq
19. Necht P cCc R, P ={ 32 oy + az + ag = 0}. Najdéte
3
Qy
(a) P+ do R*,
(b) ortonormélni bézi P,
2
(c) ortogondlni pramét _? do P pomoci nalezené ON baze.
—1
1 1
20. Nechf P cc C4, P = 8 , (1) Jr. Najdéte
0 0

b



(a) Pt do C*,

(b) ortogonalni pramét do P.

— =

Vysledky: Skalarni souc¢in a ortogonalita

1 1 1
1. vyhovuje napt. baze (& [ 1 [, 2] TP, L v
. vyhovuje napf. baze (5 1|02 1 1=l 21 |
1 -1
1 -1
. . ‘ 1 1 1 1 1 -
2. vyhovuje napf. béze (ﬁ o |7 9 |'2va 1
0 0
2 1 —8
3. vyhovuje napf. bdze ( I E ; ; _111 )
0 -1 18
—17 2
. —10 2
4. (a) napf. [ ' Ix
1 0
-1 -2
- -1 2
(b) napf. [ NE 1 Ix
1 0
2
7
1L
5. Pr=1| 5 |}
9
-1 9
S 5 - -5
6. Tp = i 5 ) Tpl = i -1
~13 -3
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-2
9. PL == [ 71 ])\
1
1 1
-2 -1
1 _
10. P—-=]| E 0 I
0 2
1 -1
. ~ 7 1 ]- 1 7].
11. (a) vyhovuje napi. béze (3 1|2 1
1 1
4
R —4
by dr =15 | 13
-3
1 -2
12. vyhovuje napi. baze (== 0 | 3 )
- VYHOVHE Hapt. Bl VB
1 1
1
- —1
13. Zp =1 1
1
4 _
14 napr. (| )
. napf. s | )
0 _
2 —10
y 5 5
15. napf. ( | 5 )
5 5
0
16. mozny postup: jasné P+ = | _} I\ = Zp
0
2
" . . - 0
Fe€Pje-2-2a=0tj. a=-1=2p= 0
2
1
0
7@ es=1 9 |n
0
1
. 0
0

2
—1—«a
1+«
2

, protoze
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(b) vyhovuje napt. béze ( o |'v2 N )
1 0 0
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