
Zobrazeńı 5.10. - 9.10.2009

Z teorie je třeba znát pojmy: zobrazeńı (funkce), definičńı obor a obor hodnot zobrazeńı, prosté
zobrazeńı a zobrazeńı “na”, vzor a obraz množiny, inverzńı zobrazeńı, skládáńı zobrazeńı a graf
zobrazeńı, ekvivalence množin

1. Určete definičńı obor Df a obor hodnot Hf pro následuj́ıćı zobrazeńı f : (R) → R

(a)

f(x) =

√
1− x

1 + x

(b)

f(x) =
2x

1 + x2

(c)
f(x) = 2x + 2−x

2. Pro následuj́ıćı zobrazeńı f : (R) → R určete obraz f(A) množiny A, kde A = (0, 1)

f(x) =
x + 1
x− 1

3. Pro následuj́ıćı zobrazeńı f : R → R určete vzor f−1(A) množiny A, kde A = (0, 1〉

f(x) =
x

|x|+ 1

4. Rozhodněte, zda je následuj́ıćı zobrazeńı f : N → N prosté a zda je “na N”, dále najděte
obraz a vzor množiny {3, 4, 5}

f(n) =





n
2 pro n sudé

n+1
2 pro n liché

5. Ověřte, že následuj́ıćı zobrazeńı f : N → Z prosté a “na Z”, a najděte inverzńı zobrazeńı
k f

f(n) =





n
2 pro n sudé

1−n
2 pro n liché

6. Rozhodněte, zda je následuj́ıćı zobrazeńı f : N × N → N prosté a zda je “na N”, najděte
vzor množiny {15}

f(m,n) = m · n

7. Určete Hf a rozhodněte, zda je zobrazeńı f : R → R prosté a zda je “na R”, dále určete, co
je vzor množiny 〈1, 2)

f(x) = |x + 3|

8. Určete Hf a rozhodněte, zda je zobrazeńı f : R → R prosté a zda je “na R”, dále určete, co
je vzor množiny (0, 2) a 〈0, 2〉

f(x) = |x|+ x
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9. Určete Hf a rozhodněte, zda je zobrazeńı f : R → R prosté a zda je “na R”, určete, co
je vzor množiny {−2

5 , 2
5}, dále najděte všechna a ∈ R, pro která je f−1({a}) jednoprvková

množina, a najděte všechna a ∈ R, pro která je f−1({a}) prázdná množina

f(x) =
x

x2 + 1

10. Určte Hf pro následuj́ıćı zobrazeńı f : R → R a najděte vzor množiny {1, 2, 4}

f(x) = [x] = největš́ı celé č́ıslo nepřevyšuj́ıćı x

11. Nechť je dáno f : C → C, najděte Hf , vzor množiny R, obraz imaginárńı osy a vzor množiny
{x ∈ C

∣∣ |x| = 1}
f(x) = x2

12. Rozhodněte, zda je následuj́ıćı zobrazeńı f : (R) → R prosté a zda je “na”

f(x) =
1

x− 1
+

2
x− 2

13. Dokažte, že f : 〈3, +∞) → R je prosté, a najděte zobrazeńı f−1 inverzńı k f , určete Df−1

a Hf−1

f(x) = x2 − 6x + 5

14. Dokažte, že f : (0, 1) → R je prosté a “na”

f(x) =
1
x

+
1

x− 1

15. Složte následuj́ıćı zobrazeńı f : (R) → R a g : (R) → R a určete definičńı obory f ◦ g a g ◦ f

(a)
f(x) =

√
x g(x) = x2 − 1

(b)
f(x) = tgx g(x) =

√
x

(c)
f(x) = sin x g(x) = 2x

16. Nechť jsou dána zobrazeńı h : R → R a g : R → R a v́ıme, že h = f ◦ g, najděte zobrazeńı f

h(x) =
|x|

x2 + 1
g(x) = |x|

17. Nechť je dána posloupnost an = n2 + n− 1, určete a2n

18. O jakých množinách lze prohlásit na základě výsledk̊u předchoźıch úloh, že jsou ekvivalentńı?

19. Pomoćı zobrazeńı f(x) = x
|x|+1 dokažte, že (−1, 1) ∼ R

20. Rozmyslete si, jak z grafu funkce f(x) vzniknou grafy funkćı

2f(x),
1
2
f(x), f(2x), f(

x

2
), f(x− 1), f(x + 1), f(−x), −f(x)
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