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1 Stripky z déjin popisné statistiky

Jak je béZznym zvykem u podobnych texti, i zde tvrdime, ze jiz stafi Sumerové polozili zaklady
popisné statistiky. Nejstarsi pisemné pamatky se statistickou povahou skutecné pochazi z oblasti
Sumeru, Jednalo se o zaznamy o ¢asovych intervalech, poc¢tech osob a kustt domaciho zvitectva
a urodé. Jeden z takovych zadznamt vidime na obrazku 1 psaném protosumerskym pismem.

Obrazek 1:

Potieba zaznamenavat pocty a stav obyvatelstva spolecné s majetkem jednotlivych lidi
prameni z nutnosti vybéru dani a to ve formé naturalnich ¢i penéznich, nebo ve formé pracov-
nich povinnosti obyvatelstva. Pro tyto potieby byly vypracované rizné ”statistické metodiky”.
Z cetnych pisemnych zadznamu jsme nyni schopni si udélat predstavu o systému tehdejsi statni
spravy a skladbé obyvatelstva starovékych isi poc¢inaje mezopotamskymi méstskymi staty.

Ve starovékém Egypté je od roku 2850 pi.n.l. pravidelné jednou za dva roky provadén soupis
dobytka a od roku 2000 pf.n.l. je vybirdana rovna dan z hlavy, coz je spojené se zavedenim
aktudlniho sc¢itani lidu. Jiz pomérné sofistikované metody byly pouzivany pii vypoc¢tu dané
z pudy, jejiz vyse vychéazi ze zaméfené rozlohy a vydatnosti zaplav na daném misté.

Ve starovékém Rimé v republikdnském obdobi byl pravidelné provadén tzv. census. Jed-
nalo se o propracovany systém evidence obyvatelstva. Kromé s¢itani lidu byl provadén soupis
nemovitého majetku, pozdéji otrokt a dobytka. Na zakladé téchto informaci byla pak vypoctena
vyse dané pro jednotlivé obc¢any. Jednim z poslednich pravidelnych censti byl proveden za cisate
Augusta kolem prelomu letopoctu a je spojovan s narozenim Jezise Krista.

V obdobi raného stredoveku, kdy mezi lidem byla pomérné vysoka negramotnost, se ohnisky
vzdélanosti staly cirkevni instituce, které vedly evidenci svého majetku a jeho zmén. Clenové
cirkevnich tadt byli zaméstnavani aristokracii praveé za timto ucelem. Nejstarsi dochovanou
pisemnosti tohoto typu na nasem tizemi je soupis majetku litomérického kostela z roku 1058
jako soucast zakladaci listiny vydané knizetem Spytihnévem II.



Jsou vydavany tzv. vrchnostenské urbare obsahujici evidenci prijmi poddanych, pozemkové
vlastnictvi Slechty a cirkve, méstské berni knihy a berni rejstiiky. Ve 14. stoleti se v Evropé
objevuji prvni cirkevni matriky, které jsou dnes cennym zdrojem informaci o slozeni a migraci
obyvatelstva v tehdejsi dobé. V roce 1583 vypukla v ¢eskych zemich epidemie moru. Na zak-
ladé toho nechal Rudolf II. zahajit Setfeni o zdravi populace, které mapovalo vznik a rozvoj
zhoubnych epidemii a mélo umoznit véasna protiopatieni.

16. stoleti lze povazovat za obdobi rozvoje popisné statistiky v novodobé Evropé. Rozviji
se spolecné se statovédou a teoriemi o Fizeni statu. V roce 1589 pouzil Ital Girolamo Ghilini
prvné termin statistika. Slovo pochazi z latinského status, coz znamena stav. Timto pojmem
byl my$len stav statu ¢i zemé, pojem statistika pak oznacoval ¢innost a metody pro zjistovani
tohoto stavu. Uziti statistiky ve statovéd€ se intenzivné zabyva kniha Némecky kniZeci stat
(1662), ktera je hojné vydavana i v prabéhu 17. a 18. stoleti.

V pritbéhu 17. stoleti v Anglii vznika odvétvi statistiky nazyvané politickd aritmetika, ktera
vychéazela z idaji o narozenich a tmrtich a pokousela se na jejich zakladé zkoumat vyvoj
obyvatelstva v delsich ¢asovych obdobich. Jedna se tedy o pfedchiidce demografie. Zakladatelem
této discipliny je John Graunt (1620-1674), ktery zkoumal matriky novorozenych a zemfelych
v Londyné. Odhalil pomér mezi poétem muzti a zen v populaci a zjistil, Ze pocet narozenych
chlapct je vyssi neZ pocet narozenych divek. Do anglické skoly patii i Edmund Halley (1656-
1742), ktery pfi konstrukei tmrtnostnich tabulek propojuje statistiku se vznikajicim poctem
pravdépodobnosti. Umrtostni tabulky se pouzivali pro odhad rizika p¥i pojisténi a objevuji se
i snahy o vybudovani vSeobecné teorie pojisténi a rizik.

Poznamenejme kratce, Ze slovo riziko (latinsky resicum, italsky risatio, anglicky risk) pravdeé-
podobné pochéazi z arabského rizg, coz znamena Sance, nebo S§tésti. Prvné se objevuje kolem
roku 1160 v janovskych spisech v souvislosti s ndmoini dopravou a postupné se rozsitilo do
oblasti rudeni za pujcky, dozoru na osobni bezpec¢nost obchodnikii a posléze i pojistovnictvi.

Vyznamnou osobnosti evropské statistiky byl belgicky matematik a astronom Adolphe
Lambert Quételet (1796-1874), ktery vypracoval zésady moderniho s¢itéani lidu, které byly
prvné pouzity v roce 1846 pfi s¢itani lidu v Belgii. Na zékladé téchto dat vypocital rozmeéry
prumeérného ¢lovéka a odchylky jedincii od tohoto priméru. Objevuji se jiz prvni naznaky poj-
mi jako je primér, stiedni hodnota, rozptyl a rozdéleni. V roce 1853 zorganizoval prvni stati-
stickou konferenci, kde ptredstavuje tzv. Queteltiv index QI = (hmotnost v kg)/(vyska v m)2.
Je-li QI > 30, je osoba povazovana za obézni.

2 Zrod pravdépodobnostniho poctu

Odhlédneme-li od praci indickych a ¢inskych autort, ktefi se feSenim kombinatorickych tloh
zabyvali jiz ve starovéku, mtizeme polozit vznik pravdépodobnosti do 17. stoleti, kdy Blaise Pas-
cal (1623-1662) a Pierre de Fermat (1601-1665) v roce 1654 vytesili tzv. dlohu o rozdélent sdzky.
Princip tlohy o rozdéleni sazky 1ze popsat nasledovné. Dva hraci hraji sérii her o urcitou ¢astku
s tim, Ze tuto sumu ziska ten, kdo jako prvni dosdhne predem domluveného poctu vitézstvi.
Série je vSak predc¢asné ukoncena a hraci si chtéji sazku rozdeélit podle pravdépodobnosti, Ze ten
ktery vyhraje. Vyskytuji se samoziejmé i verze tilohy pro vice hract. Uloha o rozdéleni sazky
vznikla ve stiedovéku, idajné byla objevena jiz v italském rukopisu z roku 1380. Pfipousti se,
ze mohla byt i arabského ptivodu.



Je znamo nékolik forem tulohy, vyskytovala se casto ve sbirkach ptikladt i rukopisech.
Prvnimi zndmymi, nicméné netispésnymi, fesiteli byli Luca Pacioli a Nicolo Tartaglia. Luca
Pacioli ve spise Summa Arithmetica z roku 1494 prerusuje micovou hru na 60 vitéznych bodu
za stavu 50:20 a lukostielecké zavody na Sest vitézstvi za stavu 4:3:2. Obé feSeni jsou vsak
nespravna. Nez prejdeme k Pascalovu a Fermatovu feseni zminime jesté jméno Hieronyma Car-
dana (1501-1576), ktery v roce 1526 vydava spis De ludo Alee vénovany predev§im problémiim
spadajicim dnes pod teorii pravdépodobnosti. Patii mezi né i tlohy typu: Kolika zptisoby mtize
padnout jisty pocet ok pri hazeni urcitym poctem kostek. Mezi prikopniky pravdépodobnosti
patii i Galileo Galilei (1564-1642), ktery zkoumal chyby vznikajici pfi fyzikdlnich méfeni a
povazoval je za vysledky nahodnych pokust.

Za opravdovy pocatek teorie pravdépodobnosti je povazovana korespondence mezi Pascalem
a Fermatem o problémech s kterym se na Pascala obratil rytit de Méré. Jednalo se o tlohu o
rozdéleni sazky a otézku, kolik hodid jednou ¢i dvéma kostkami je tieba, aby Sance, ze padne
alespori jedna Sestka, respektive dvé Sestky, byla nadpolovi¢ni. Na obé tilohy nalezneme odpovéd
ve zminéné korespondenci.

Uvazujme tlohu pro dva hrace A, B a nizky maximalni pocet pocet chybéjicich her (ozn.
N). Hra¢am chybi m a n vyher, tedy N = m + n — 1. Najdou se vSechny mozné kombinace
her s opakovanim N prvkta A, B, a stanovi se pomér déleni banku p4.5(m, n), ktery je podilem
celkového poctu her, které by dali celou sazku hraci A ku poctu her, které by dali celou sazku
hraci B. Napft. pro N = 3 dostaneme AAA, AAB, ABA, BAA, BAB, BBA, ABB, BBB. Je-li
m =1 an =3, vyhrava hra¢ A v sedmi pripadech a hra¢ B pouze v jednou. Déleni hry je pak
v poméru p4.p(1,3) = 7 : 1. Obecny navod dal Pascal pomoci Pascalova trojihelniku. Narozdil
od dnesniho izu psal Pascal trojuhelnik s jednou odvésnou vodorovné a druhou svisle:

111 1 1 1 11
12 3 4 5 6 7
1 3 6 10 15 21

1 4 10 20 35

1 5 15 35

1 6 21

17

1

Reseni tlohy pak nalezneme tak, 7e v trojthelniku nalezneme diagonalu (v dnesni interpretaci
fadek), kterd obsahuje n+m ¢isel, seGteme v ném prvnich m a poslednich n ¢isel, pomér déleni
sazky je pak pomér téchto souctt.

V dopise z 29. 6. 1654 nastinuje Pascal i druhy pristup. Nejprve uvazuje situaci, kdy k
vitézstvi jsou nutné nejvyse dvé hry (m = 1, n = 2). Uvazuje takto: celd sazka by byla moje,
kdybych vyhral a v opa¢ném pripadé se budeme délit naptl. Polovina sazky je tedy moje v
kazdém ptipadé a druhou si rozdélime naptl. Déleni je tedy v poméru 3:1. Pripad m =1, n = 3
timto zpusobem vede opét na pomér 7 : 1. Tento princip déleni je vSak mnohem starsi, nebot
se jedna o talmudicky princip déleni Satstva. Z jistého souboru odévii narokuje jeden tcastnik
sporu vSechno a druhy polovonu. Podle talmudického FeSeni prvni dostane 3/4 a druhy 1/4,
nebot jednu polovinu narokuje jen jeden a druhou polovinu si tedy rozdéli.

Dalsim z muzti, kteri prispéli ke zrodu nové matematické discipliny, byl Christian Huygens
(1629-1695). Ten znal téma korespondence mezi Pascalem a Fermatem a v roce 1656 ve spisu De
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ratiociniis in ludo alee posunul Pascalovy a Fermatovy tvahy od feseni konkrétnich tloh jiz k
poloze obecnych pojmt a postupi. Stal se duchovnim otcem klasické definice pravdépodobnosti
a zavadi stfedni hodnotu (i kdyz ani jeden z téchto pojmu neuziva, nemluvi o pravdépodobnosti,
ale o ocekdvané vyhie). Tuto teorii déle rozvinuli Abraham de Moivre (1667-1754) a predevsim
Jacob Bernoulli (1655-1705), ktery jako prvni dokézal tzv. zakon velkych ¢isel. Ten se objevuje
v nedokonceném dile Ars conjectandi, kde se také objevuje diikaz pomoci matematické indukce.

Snad nejvyznamnéjsim klasikem teorie pravdépodobnosti byl Pierre-Simon Laplace (1749-
1827). Ve svém dile o teorii pravdépodobnosti Théorie analytique des probabilités systematizoval
veskeré poznani svych predchiidcti a dalekosahle je rozpracoval i aplikoval na témétr vsechny
oblasti tehdejsiho védeckého poznani od fyziky az po socialni védy. Ptichéazi s klasickou definici
pravdépodobnosti. Pravdépodobnost jevu A je dan jako podil P(A) = m/n, kde n je pocet
vsech vysledkti ndhodného pokusu a m je pocet vysledku priznivych jevu A. Poznamejme vsak,
ze Laplace toto vnimal jen jako specialni piipad kdy vSechny vysledky jsou apriori stejné mozné.
Uvazoval i mnohem obecnéjsi situace. Laplaceovo pojeti pravdépodobnosti je bayesovské - jako
zobecnéni logiky pro tlohy s netiplnou informaci.

V této dobé dochazi ke skloubeni dvou matematickych disciplin, popisné statistiky a teorie
pravdépodobnosti a vznika nova disciplina, kterou je matematickéa statistika. Vycet matematikt
a osobnosti, ktefi vytvareli a formovali dalsi vyvoj pravdépodobnosti a statistiky, spolecné s
jejich prinosem znacné presahuje rozsah této prace. Nabizi vSak rozsahlé pole pro zkouméani
vyvoje této dnes velice rozsirené védy, jejiz historie je bohata na tsmévné historky jako napt. o
vzniku studentova rozdéleni nebo rozvoj zkouméani distribu¢nich smési na zakladé méteni délky
klepet krabti.
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