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plus, minus

Nicolas Oresme: " Algoritmus proportionum” (o algoritmu déleni, sepsano
1356-1361) - symbol p¥iblizn& podobny dnednimu +,

mozny vznik: nedbalym psanim latinského "et” (moZnd aZ v prepisech, ne v
origindle!).

Rukopis z roku 1417 - znaménko podobné dneSnimu +, vodorovna linka vedena
lehce Sikmo.

Johannes Widmann: " Behende und hiipsche Rechenung auff allen
Kauffmanschafft” (1489) - symboly + a — prvn& spolu v jednom textu,
symboly nep¥edstavuji operace ale pfebytky a schodky.

Giel Vander Hoecke: ” Een sonderlinghe boeck in dye edel conste
Arithmetica” (1514) - 4+, — pouZito pro odpovidajici operace.

Henricus Grammateus: " Ayn new Kunstlich Buech” (1518) - stejné pouZiti
(spis o algebfe a aritmetice).
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Widmann, Oresme, Grammateus

Johannes Widmann (1460, Cheb — 1498, Lipsko) - nejisté zda + a — skutetn&
vymyslel, nebo se jen nékde inspiroval.

prednagejici na Lipské univerzité — p¥istup k rukopisiim v Drazd anské
knihovn& (moZn4 inspirace).

Widmannovy poznamky obsahuji jisté ndznaky téchto symbold.

Oba znaky nalezeny také ve studentskych zapiscich z Widmannovych pfednasek
z roku 1486.

Nicholas Oresme (Nicolas Oresme, Nicolas d'Oresme) (asi 1323,
Fleury-sur-Orne — 11.7.1392, Lisieux) - francouzsky matematik, fyzik, filosof,
astronom, teolog a prekladatel (p¥eloZil nap¥iklad n&které price Aristotela do
francouztiny).

Henricus Grammateus (1495, Erfurt — 1525 nebo 1526, Videii) - mimo
matematiky se zabyval hudbou, navrhl zpdsob temperovani &embala (z n&hoz
pozd&ji vy3la i n&kterd modern&ji temperovani hudebnich nastrojii).

Temperovani = zpiisob ladéni, "rozladéni” nékterych intervali pro lepsi
naladénfi jinych.
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plus, minus

Starovké Recko: + a — se uzivaly k oznatovani sudii (ne)napln&nych.
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Obrazek: "Behende und hiipsche Rechenung auff allen Kauffmanschafft”.
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nasobeni

William Oughtred: " Clavis Mathematicae” (1631) (kli¢ k matematice) -
operace nasobeni oznalena X.

Gottfried Wilhelm Leibniz - prosazuje oznaleni "tetkou” (toto oznaleni se
objevuje i v rliznych spisech, nap¥iklad od Thomase Harriota, Thomase
Gibsona; asi 3lo pouze o oddélovate pismen a &islic - rukopisecky zvyk).

Johann Rahn: " Teutsche Algebra” (1659) - nidsobeni ozna&eno *.

Michael Stifel: ” Arithmetica integra” (1544) - operace nasobeni bez symbolu
(toto "znakeni" pochazi ze starovéké Indie).
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nasobeni
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Oughtred, Harriot, Stifel

William Oughtred (5.7.1574, Eton — 30.6.1660, Albury) mimo matematiky
zajem o alchymii, astrologii, spis pojednavajici o navigaci, vynalez
logaritmického " pravitka”, zavedl " zkratky” sin a cos, konstrukce slune¢nich
hodin.

Thomas Harriot (1560, Oxford — 1621, Londyn) - anglicky matematik,
etnograf, astronom, p¥ekladatel, proved| prvni naértky Mésice na zakladé
pozorovani dalekohledem, ze dne 26.7.1609 (o &ty¥i mé&sice pted Galileem!),
pozorovani sluneénich skvrn, zidjem o optiku.

Rika se o n&m, ¥e do Anglie pFivezl brambory (d¢astnil se expedice do " Nového
svéta” jako expert na navigaci).

Michael Stifel (1487 nebo 1486, Esslingen — 1567, Jena) - mimo jiné jako
prvni také pouZil slova exponent (a definoval operaci logaritmus - nezdvisle o
nékolik desetileti d¥ive nez John Napier, ktery byl povaZovan dlouho za "otce
logaritmu™).
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ed, Harriot, Stifel
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Obrazek: (zleva) William Oughtred, na&rt Mé&sice (Thomas Harriot) z roku 1609.
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Oughtred, Harriot, Stifel

Obréazek: (zleva) Thomas Harriot, nd¢rt Mé&sice z roku 1610.
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déleni

Michael Stifel: ” Arithmetica integra” - operace déleni naznalena kulatou
zévorkou (tedy 3)4, pro 3).

Gottfried Wilhelm Leibniz pouZiva dvojtecku.
Johann Rahn: ” Teutsche Algebra” - d&leni znateno + (tento symbol n&ktefi

autofi uZzivali misto minus).

LA
GEOMETRIE

RENE DESCARTES:

&

Obrazek: (zleva) Gottfried Wilhelm Leibniz, René Descartes a jeho "La Géometrie”.
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Nicolas Oresme - exponenty (pouze p¥irozené) prosté vedle prom&nné.

Nicolas Chuquet: ”Le Triparty en la Science des Nombres” (1484) - dne3ni
symbolika (znd i zdporné exponenty!).

James Hume: " L’Algebre de Viete d’vne methode novelle, claire, et
facile” (1636) - exponenty psdny ¥imskymi &islicemi.

René Descartes: ”La Géometrie” - dnesni symbolika (ale pouze p¥irozené
exponenty, racionalni az John Wallis).

Pierre Hérigone: " Cursus mathematicus” - symbolika " x2" pro " x?".

Pierre Hérigone (1580-1643) - francouzsky matematik a astronom, mimo jiné
zaved| symbol " L" pro kolmost a znak " <" pro dhly.

Michal Havlitek O piivodu matematickych symbolii



)

, rovna se

ux

vEétsi, men

Robert Recorde: " Whetstone of Witte” (1557) - symbol = (vyrazn& delsi
neZ dnedni verze), podobné znaleni pouZivaji také Harriot a Oughtred.

Thomas Harriot: ” Artis Analyticae Praxis ad Aequationes Algebraicas
Resolvendas” (1631) - symboly < a > (pry inspirovan p¥i svych cestdch po
Americe).

Pierre Bouguer - =, <.

John Wallis - 2, >.

#, £, # zfejmé& zaved| Euler.

Anton Steinhauser: " Lehrbuch der Mathematik” (1875) - = pro vyjidfeni
p¥iblizné rovnosti.
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Obrazek: "Whetstone of Witte”
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Robert Recorde (asi 1510, Tenby — 1558, Londyn) - vel¥sky fyzik, matematik,
studium - Oxford, pfestup na Cambridge, doktordt z mediciny,

veFejné prednasky z matematiky (Oxford), spravce krdlovské mincovny,
obvinén politickym protivnikem z pomluvy, skon&il ve vézeni, kde zem¥el.
Nekolik d&l zabyvajicich se matematikou a také medicinou (matematicks dila
vétsinou ve formé& dialogu uditele a Z4ka)

" The Rounde of Artes” (asi 1540) - prvni anglicky psana kniha o algebre

" The Pathway to Knowledge” (1551) - o geometrii

Obrézek: (zleva) Robert Recorde, " The Rounde of Artes”, " The Pathway to
Knowledge™ .

Michal Havlitek O piivodu matematickych symbolii



Pierre Bouguer (16.2.1698 — 15.8.1758)

francouzsky matematik, geofyzik, geodet a astronom.

1727 - cena francouzské akademie v&d za &ldnek ”On the masting of ships” a
dale dalsi dv& ocené&ni za ptispévky: ”On the best method of observing the
altitude of stars at sea” (dizerta¢ni price), " On the best method of
observing the variation of the compass at sea” (¢lanek).

1729 - "Essai d’optique sur la gradation de la lumiére” - o Sifeni svétla.
Vynalezl heliometr (p¥istroj na m&Feni priim&ru Slunce), zabyval se fotometrif.
Fotometrie - zkoumd svétlo z hlediska pisobeni na zrak (s vyuZitim veli¢in jako
svitivost zdroje, svételny tok, osvétleni).
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Bouguer

Je po ném pojmenovan krater na Mésici i Marsu.

Diéle je po ném pojmenovan meteorologicky jev: " Bouguerovo halo” - vznika
pfi prachodu slune¢nich paprskii mlznym oparem (to se velmi Zasto d&je ve
vyZe poloZenych oblastech) - jev podobny duze.

Obrazek: Bouguerovo halo.
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WEITS

John Wallis (23.11.1616, Ashford — 28.10.1703, Oxford) - anglicky matematik.
V mlddi sice projevoval o matematiku jisty zdjem jeho vysledky ve Skole viak
byly (sludng ¥eteno) kolisavé..., jistou dobu uvaZoval o kariéfe lékare, nakonec
vyhrdla matematika.

Mimo &isté matematickych spisti prace z oblasti logiky, filozofie, teologie...
Vyznamné& obohatil matematiku: zaved| pojem ¥etézového zlomku, &iselné osy.
Zabyval se kuZelose¢kami, fyzikou nepruznych srazek, Sifrovanim.

Naddni provddét neuvéFiteln& niro€né vypotty v hlavé (druhou odmocninu 50-ti
ciferného &isla!).

Michal Havlitek O piivodu matematickych symbolii



zavorky

Nicolo Fontana: " General trattato di numeri e misure” (1556) - ().
Cardan: " Ars magna” (re-edice 1663, 7 plvodni vydéni).

Michael Stifel rad pouzival kulaté zivorky (ale ne ve smyslu n&jakého
matematického symbolu!).

Rafael Bombelli: " Algebra” (1550) - [].
(moZn3 je zaved| Albert Girard nebo Francois Vieta).

Francois Vieta: " Zetetica” (1593) - { }.

Obrazek: (zleva) Nicolo Fontana, Francois Vieta.
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Cardan

Gerolamo (nebo Girolamo, Geronimo, Jéréme (fr.), Hieronymus (lat.))
Cardano (Cardan (fr.), Cardanus (lat.))

(24.9.1501, Pavia — 21.9.1576, Rim) italsky matematik, fyzik, astrolog.

Univerzita v Pavii, pfechod na univerzitu v Padové (medicina).
Pro svoji vystfedni a konfliktni povahu problém najit praci po studiich.

Znam predeviim pro FeSeni kubické rovnice

(¥iké se, Zze mu ¥edeni prozradil Niccolo Fontana za slib, Ze jej nezvefejni;
Cardan jej publikoval v ” Ars Magna” v roce 1545).

Znal imagindrni &isla (jest& oviem pln& nechapal jejich vyznam; neznal ani
nékteré zakladni vlastnosti).

Zavadi binomické koeficienty (a binomickou vétu) - ” Opus novum de
proportionibus” (1570).

(x +¥)" =300 ()x" "

Michal Havlitek O piivodu matematickych symbolii



éasty nedostatek penéz =- hazard = praktické zkuSenosti = " Liber de ludo
aleae” (kniha o hrich a ndhodg) (sepsano 1526, publikovano az 1663) - prvni
pokus o systematizaci teorie pravdépodobnosti (+kapitola v&novand
"podvodiim” v hazardni hte).

Dvé& encyklopedie (obsahujici poznatky soudobych p¥irodnich v&d).

Vynalezl kombina&ni zdmek, Cardaniiv zav&s, Cardanovu mf¥izku (kryptografie),
studoval hypocykloidu, hydrodynamiku (perpetum je nesestrojitelné)

Jako jeden z prvnich velmi intenzivné prosazoval vyuku neslysicich.

"HIERONYMI
CA 10

Obrézek: (zleva) Cardan, " Opus novum de propotionibus”, " Liber de ludo aleae”.
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Obrazek: Cardanova m¥izka.
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Bombelli

Rafael Bombelli (? - vi se jen datum k¥tu: 20.1.1526, zem¥el 1572 v ﬁl’mé),
italsky matematik (p¥ispévky ptedeviim do oblasti algebry).

Zajimal se velmi o imagindrni &isla - zaved| symboliku (4+7,—7) pro imagindrni
jednotku (a ukdzal jak/a Ze funguje!) - jako prvni ptedvedl, Ze s komplexnimi
Cisly |ze pracovat a dospé&t k rozumnym vysledkim.

Z4dné vysokogkolské vzd&lani!

Dilo " Algebra” - spis o algebfe pochopitelny kaZzdému (sepsdno 1572) - cely
text psan jednoduchym jazykem, oviem vyklad veden velmi dikladn& (z¥ejm3
pecliva p¥iprava!).

Vyuzil fetézové zlomky k vypoltu druhé odmocniny.

Je po ném pojmenovan krater na Mésici.
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¢iselné mnoZziny

Richard Dedekind: " Stetigkeit und irrationale Zahlen” (1872) - R - mnoZina
raciondlnich &isel, SR - mnoZina redlnych &isel.

Dedekind déle pouZivd K pro mnoZinu celych &isel a J pro mnoZinu
komplexnich &isel, mnoZinu p¥irozenych &isel zna&i N (nap¥. ”Was ist und was
sollen die Zahlen”, 1888).

Giuseppe Peano: ” Arithmetices prinicipia nova methodo exposita” (1889) -
znakeni pro N,Q,R (jak uZivdme dnes),

" Formulaire de mathématiques” (1895) - N - kladng cel3 &isla, n - celd &isla,
No - kladna celd &isla 4+ nula, R - kladnd raciondlnfi &isla, r - raciondlni &isla, @
- kladnd redlna &isla, g - redlnd &isla, Qo - kladnd redlnd &isla + nula.

Helmut Hasse: " Hohere Algebra | and 11”7 (1926) - I - celd &isla (ganze
zahl), P (velké tiskaci rd) - raciondini &isla (rationale zahl).

Otto Haupt: ”Einfiihrung in die Algebra | and 11" (1929) - G° - cels &isla,
P° - racionalni.

Bartel Leendert van der Waerden - " Moderne Algebra I” (1930) - C - celd
&isla, T - raciondlni (v re-edicich v Sedesatych letech mé&ni C na Z a I na Q).
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Dedekind

(su

e

Julius Wilhelm Richard Dedekind
(6.10.1831, Braunschwig — 12.2.1916, také tam),
n&mecky matematik (algebra, teorie &isel).

Univerzita v Gottingenu (teorie &isel) (1852 - doktordt).
Univerzita v Berlin& (centrum matematiky v N&mecku) (1854 - docentira).

Navrat do Gottingenu, p¥ednasi pravdépodobnost, geometrii.
P¥atelstvi s Dirichletem.
Zatina se vénovat eliptickym a abelovskym funkcim.
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Dedekind

Eliptickd funkce - meromorfickd (tj. holomorfickd (komplexné& diferencovatelnd)
na otevrené podmnoZing C aZ na mnoZinu izolovanych bodii) funkce def na C,
Ja,be C#0 a/b¢ R:f(z+a)=1f(z+b)=1(z) Vze C pro kterd je
f(z) def).

Abelovskd funkce - specidlni pFipad FeSeni Abelovské (funkciondlni) rovnice

(f(h(x)) = h(x +1)).

Od roku 1858 u&i na Polytechnice v Zurichu,

1862 se vraci do Braunschweigu, u&i na Technische Hochschule.

Cestné doktoraty na univerzitdch v Oslo, Zurichu, Braunschweigu.

Dal3i matematické " p¥ispévky”: dedekindilv ¥ez, idedly v okruhu...

Dedekindiv Fez - kaZdd mnoZina obsahujici' s kaZdym svym prvkem i vsechny
mensi (ve smyslu dplného uspoFadani) a kterd obsahuje i své supremum (pokud
existuje); mezi mnoZinou viech Fezii na Q a R Ize konstruovat izomorfismus.
Idedl v okruhu R - idedl 0 # | C R, ktery je pravy a levy zdroveri (pravy -
Va,bel:a—bel,VaelNreR:arel).

Nikdy se neoZenil, Zil se sestrou (ta se nikdy neprovdala).
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Giuseppe Peano (27.8.1858, Spinetta — 20.4.1932, Turin)

Italsky matematik, autor vice nez 200 publikaci, zakladatel moderni teorie
mnoZin a logiky (ale i oblasti diferencidlnich rovnic, vektorové analyzy).

Profesor univerzity v Turing (infinitesimalni pocet),
od roku 1886 za&ind udit souasné jest& na kralovské vojenské akademii.

1891 - "projekt” encyklopedie matematiky " Formulario mathematico” -
soutasné poznani - v standardni notaci (zaved| Peano) ... pritahy, problémy s
tiskem = kupuje tiska¥sky lis.
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Peano

1900 - prvni mezindrodni konference filozofie (p¥edchézi mezindrodni kongres
matematiki v PafiZi): Peano prezentuje pFispévek, ve kterém si klade otazku:

" jak definovat definici?”

Na konferenci potkavd Bertranda Russella (bristsky matematik, filosof, historik)
- vénuje mu jeden vytisk své "encyklopedie” - Russell je inovativni notaci tak
unesen Ze okamZit& opousti konferenci a odchazi dom( praci ¥adné& prostudovat!

Na krélovské vojenské akademii prosazuje novou symboliku = propustén.

1903 - price na "mezindrodnim jazyce” Latino sine flexione (latina bez
sklofovani).

P¥edndsi na univerzité v Turing (aZ do smrti).
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imaginarni jednotka, 7

oznaleni i zaved| Leonhard Euler ve svych pozndmkach z roku 1777 (" De
Formulis Differentialibus Angularibus maxime irrationalibus quas tamen per
logarithmos et arcus circulares integrare licet”)

publikovano az roku 1794 v " Institutionum claculi integralis”.

William Oughtred: " Clavis mathematicae” - 7/J = obvod kruhu / praimé&r
stejného kruhu.

Christoph Sturm: ” Mathesis enucleata” (1689) - e ve smyslu dnesniho .
William Jones: ” Synopsis palmariorum mathesios” (1706) - = v dne3ni
podobé a smyslu (3,14159265).

Leonard Euler: " De summis serierum reciprocarum” (1734) - misto 7 p.

korespondence Euler-Stirling: p — pozd&jsi korespondence: m — Bernoulli
Eulerovi: ¢ — naslednd korespondence Bernoulli-Euler: m — nejvétsi

popularizdtor m = Euler.

H. Sherwin: ”Mathematical Tables” (1741) - také .
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Jones

William Jones (1675-3.7.1749), velsky matematik,

blizci pfatelé: Isaac Newton a Edmund Halley.

1711 - ¢lenem Krélovské spoletnosti (pozd&ji dokonce vice-prezidentem).
1695-1702 - na mo¥i (vyuZoval tam matematiku!), zdjem o navigaci, pozdé&ji
vydava praci studujici metody vypo&tu polohy na mof¥i.

U¢itelem matematiky v Londyné.

” Analysis per quantitatum series, fluxiones ac differentias introduced”
(1711) - prvn& znaleni derivace pomoci tetky!

Dvakrét Zenat: z druhého manZelstvi dv& dé&ti, jeho syn (také) William Jones -
studium jazykim (ddajn& ovlddal desitky), n&kdy se tvrdi (ale neni to pry
pravda), Ze jako prvni postuloval skupinu indoevropskych jazyki; preklady
indické literatury, Sachovy historik a basnik.
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Bernoulli

Johann Bernoulli (27.7.1667, Basel — 1.1.1784, Basel), Svycarsky matematik
(v roding& Bournoulli Ize najit vice vyznamnych matematika!).

Pivodng studium léka¥stvi (univerzita) (otec by rad&ji obchodnika), studium
mediciny ho moc nebavilo = zatal studovat soub&zn& matematiku (se svym
star§im bratrem Jacobem).

Profesorem na univerzit& v Groningenu.

Plan stat se profesorem ¥ettiny, nakonec matematiky.

Student Leibnize = ve sporu Leibniz-Newton (zdsluhy na diferencidlnim po&tu)
- na strané Leibnize, podobn& Descartovu teorii virli proti teorii gravitace.
Zajem o problematiku hyperbolického cosinu, perpetum mobile.

Najat L'Hopitalem na vyuku matematiky.
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zaklad prirozeného logaritmu

Leibniz v dopisech Huygensovi (1690-1) pouZivd ozna&eni b.
D'Alembert pouziva c.

Euler: " Meditatio in Experimenta explosione tormentorum nuper instituta”
(sepsdno 1727/1728 - Eulerovi bylo 211!) - p¥etist&né 1862 do " Opera postuma
mathematica et physica” - zde oznadeni e.

Dopis Eulera Goldbachovi (25. listopadu 1731) - také e.

Pro¢ e?: Eulerova konst. (Napierova konst.)?, exponencidla?, z némeckého
"ein” (jedna) resp. "einheit” (jednotka)?, prvni nepouZivané pismeno abecedy?

Obrazek: (zleva) Huygens, D'Alembert, Euler.
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Euler-Mascheroni konstanta

y=limroo(l4+3+31+...4+ 1 —Inn)~ 057721
> % diverguje, «v je vlastni limita = pro velkd n Ize sumu aproximovat In n.

Euler: " De progressionibus harmonicis observationes, Commentarii
academiae scientiarum petropolitanae” (1740) - C (obtas O).
Mascheroni: ” Adnotationes ad calculum integralem Euleri” (1790-1792) -
znaleni A.

Euler i Mascheroni pouZivaji také oznaeni v (dnesni zna&eni).

DeMorgan: " The Messenger of Mathematics” (1872) - pouZivs také .
Gauss pouzival 7.

W. Shanks, W. L. Glaisher, J. C. Adams pouZivaji E.

Obrazek: (zleva) Mascheroni, DeMorgan.
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Leonardo da Vinci: " Practica geometriae” (1220) - R $ikmo progkrtlé.

Christoff Rudolff: " Die Coss” (1525) - odmocnitko bez vodorovné linky
(symbol asi vznikl z malého tiskaciho "r" - od slova "radix” - kofen).
René Descartes: "La Géometrie” (1637) - /.

Albert Girard: " Invention nouvelle” (1629) - odmocnitko s hornim indexem.

Obrazek: Albert Girard.

Michal Havlitek O piivodu matematickych symbolii



Z teorie mnozin

Hermann Grassmann: " Die Ausdehnungslehre” (1844) - U a N (ne ve
smyslu priniku respektive sjednocenil).

Giuseppe Peano: " Calcolo geometrico secondo I'’Ausdehnungslehre di H.
Grassmann” (1888) - U a N (pro priinik, sjednoceni).

Giuseppe Peano: ” Formulario mathematico” (1908) - ), U.

Giuseppe Peano: " Formulaire de mathématiques” (1897) - 3.

Giuseppe Peano: ” Arithmetices prinicipia nova methodo exposita” (1889) -
€ - "je prvek mnoziny"”.

Bertrand Russell: " Principles of Mathematics” (1903) - €.
Gerhard Gentzen: " Untersuchungen ueber das logische Schliessen” - V (z
némeckého " all-zeichen™).

Obrézek: (zleva) Grassmann, Russell, Gentzen.
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z teorie Cisel

C. F. Gauss: " Disquisitiones arithmeticae” (1801) - "kongruence” = (Gauss
toto zna&eni pouZival jiZz dlouho p¥ed publikaci, nevefejn& - osobni poznamky).

Edmund Landau: "Handbuch der Lehre von der Verteilung der
Primzahlen” (1909) - potet prvo&isel mensich nez x - 7(x).

Eulerova funkce (potet p¥irozenych &isel mengich-rovno m nesoud&nych s m):
L. Euler (prvni studoval tuto fci) - zna&il NN (tedy ne jako "fci”!).
Gauss: " Disquisitiones arithmeticae” (1801) - ©(m).

Allan Cunningham: " Mathematical Questions and Solutions from the
Educational Times” (1911) - Mersennova &isla - M,,.
M,=2"-1

L. E. Dickson: " History of the Theory of Numbers” (1919) - Fermatova

¢isla - Fp.
Fo=2"+1
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a na konec nekonetno

John Wallis: " De sectionibus conicis” (1655) - prvni vyskyt symbolu oco.
Pro¢ oo?

Hypotéza 1: inspirace v w - jakoZto posledni pismenko fecké abecedy.
Hypotéza 2: pouZiti plvodniho ¥imského oznaceni pro 1000 - lemniskata
(symbol M se uZival aZ pozdgji).

—

1
I

Obrazek: (x2 + y?)? = 2a%(x? — y?).
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