Linearni algebra B2 — ukazkova zkouskova pisemka

Teoreticka ¢ast

Upozornéni.

o U otdzek, kde je poZadovdno vysvétleni/zddvodnéns, bude samotnd odpovéd (tj. bez odpovida-
jictho zdivodnéni) hodnocena nula body i kdyby byla sprdvnd.

o Vsechna turzeni wvddéjte i s predpoklady!

Definujte ortogonélni (OG) doplnék P CC V.
Dokazte, ze OG doplnék tvofi podprostor.
Plati néasledujici implikace? Pokud né&ktera z nich neplati, uvedte protipriklad.
i. Je-li @ OG dopliiek P do V, pak V=P @ Q.
ii. Jsou-li P,Q C V takové, ze V = P @ Q, pak Q je OG doplnék P do V.
Jsou-li P,QQ C V, vysvétlete, co znamena V = P & Q.

[3 body]

Definujte spojnici dvou boda v R™ a linearni varietu v R™.
Plati, Ze kazdy podprostor je linedrni varietou? Vysvétlete nebo uvedte protipiiklad.

Je kazda linedrni varieta podprostorem? Vysvétlete nebo uvedte protipiiklad.

[3 body]
7 nasledujicich matic
1 0 0 1 0 0 1 0 0
M1 = 0 1 i Mg = 0 1 1 M3 = 0 1 1
0 i1 0 —-i 1 0 -1 1

vytberte ty (a sviij vybér zdivodnéte), které jsou

i. regularni

ii. unitarni

iii. symetrické

iv. hermitovské
NapiSte, co bez poéitani vite o spektru (vlastnich éislech) reguldrnich, unitarnich, syme-
trickych a hermitovskych matic.

3 body]



Prakticka c¢ast

1. Necht A € L(R?) a beR3 jsou pro # € R? a o, 3 € R definované

« 1 —-1-p = 2
AZ = 1 o -1 T b= 0
—a -1 a+1 a—1

(a) Rozhodnéte, pro které hodnoty «, 8 je A reguldrni operator.
(b) Definujte a v zavislosti na hodnotach «, 8 najdéte kerA.
(¢) Definujte A~1(b) a najdéte jej pro ty hodnoty «, 3, pro které A neni regulérni.

[5 bod]

2. Pro které hodnoty parametru v € R je matice A diagonalizovatelna? Vysvétlete.

A =

o o

0 0
1~
v 1

[3 body]

=

3. Je-li to mozné, dopliite vektor w = ( > € R* na OG bazi nasledujicich podprostorti, pokud

to mozné neni, vysvétlete proc.
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[3 body]

0 2 1
wi=|[-1].l0].]2 Wo=—22—4y+3z=—9
1 1 3

[e3%
(a) Najdéte parametrické rovnice Wi a urcete jeji dimenzi.
(b) Zapiste W jako posunuty podprostor a urcete jeji dimenzi.

(¢) Najdéte parametrické i normélové rovnice priniku Wy N Wh.

[5 bod]



