O1LAL cv. 6 — Baze, souradnice vektoru v bazi

Informace a pokyny:

1. Potiebné pojmy z teorie: baze, dimenze, souradinice vektoru v bazi, disledky Steini-
tzovy véty, véta o doplnéni LN vektorti na bézi, véta o vybéru baze z generatori.

2. Neni-li uvedeno jinak, uvazujeme téleso komplexnich ¢isel 7' = C.

P¥. 1 [cvi€eni] Nechf X = (¥, 2, ¥3) je soubor vektorti z C? a necht & € C? takové, 7e

1 1 0 1
T1=1],2Z=12],23=|0], £=1{0
1 1 1 4

Dokaite, ze X je baze C3, a naleznéte ().

P¥. 2 [cvi€eni] Necht X = (¥, 72, 73) a Y = (i1, 92, ¥3) jsou dvé baze C3, kde
1 1 0 1 —2 2
"fl: 1 7_‘2: 2 7_’3: 0 7_"1: 1 7_»2: 0 7_"3: _1
1 1 1 1 1 -1
3
Naleznéte (Z)x, je-li (¥)y = [4
3

Pr. 3 [cvi€eni] Necht V3 je vektorovy prostor nad télesem T'. Necht X' = (%1, Z2, Z3) je baze
Vs a Y = (¥1,72,7s3) je soubor vektori z V3 a & € V3. Dokazte, ze ) je také baze Vs,
a najdéte (Z)y, je-li

-3 1 2 —6
=12 ], @Gx=1]@xr=(3] a @xr=|5
—1 -3 —2 2
P¥. 4 [cvideni] Necht X = (%1, 72, 73) a Y = (71, U2, ¥3) jsou baze C3 a &, € C3, kde
2 2 —1 1
fl - 2 ) _‘2 - -1 ) _‘3 - 2 ) (f)y — -2 )
-1 2 2 -1
3 0 1 1
(?]1)2( - 1 ) (ZjQ)X =11], (gi”)X =111, (:’j)X =13
—1 0 1 1

Urcete (Z — 29)e a (Z — 29) x.



3 co (-1 0 (0 i\ (1 =2) (1 O0\). .. us
Pr.5[cv1cen1]Necht/'\,’—<<0 1)’(1 0),<0 0),<0 1>) e baze C=,

a) Doplitte vektory 0 2 a 00 na bézi ) prostoru C>2,
1 -1 1 -1

0
(b) Naleznéte (X)y, je-li (X)x = f

-1

P¥. 6 [cvi€eni] Necht ) = <G 1) , <(1) i) , <(1) (1)) , (8 ?)) je baze R?2.

Necht X1, Xo, X3, Xy jsou vektory z R?2, kde

1 2 1

-1 2 1

Ey=1 ;| Ey=|][ Ey=[_4| Koy=
-1 1 -2

O N = W

a) Rozhodnéte, zda X = (X1, Xy, X3, Xy) je baze R?2. Vysvétlete.
(a) ] y
(b) Vyberte bézi z generatoru [Xi, Xa, X3, Xy]y.

(c) Dopliite Z = (_22 _33> na bazi [X1, Xo, X3, X4]y, je-li to mozné.
2

(d) Necht (U)y = (_32> Dopliite U, Z na bazi R*2, je-li to mozné.
-3

P¥. 7 Necht X = (z1, 22, 23) a Y = (y1, Y2, y3) jsou baze P3 a necht z,y € Ps, kde pro kazdé
t € C plati

x1(t) =2+ 2t — 12, mo(t) =2 —t + 2t w3(t) = —1 4 2t + 2%

Dale necht

3 0 1 1 1
a=1 1|, wx=1], wx=(1], @y=[-2], ®Wx={3
-1 0 1 -1 1

Urcete (x — 2y)e a (v — 2y) x.

P¥. 8 Necht ) = (—&3, €, 2¢1), kde (€1, €5, €3) je standardni baze prostoru R3. Necht 1, 2,
73, T, 7, 7€ R3, kde

1 0 0 1
fl = 1 ) _’2 = 1 ) _»3 == 1 3 (f)y = -1 ) 37: f? - 3537 5: (:lj)y
1 1 1 2

(a) Najdéte slozky vektoru &,
(b) Uréete, zda soubor W = (
(¢) Najdéte (7)), je-li to mozné.

7, Z.
T,

i/, 7) tvori bazi R3. Vysvétlete.



Pr. 9 Necht X = (x1,x2,x3,24) je baze Py a Y = (y1,Y2,Y3,y4) je soubor z Py, pii¢emz pro
kazdé t € C plati

N

xl(t) =14+t x2(t)=1-t, xg(t) =1

(y1)x = ; (Y2)x =

W O = =
W= = O
—~
<
5Y
S~—

&

Il

(a) Je Y baze P47 Vysvétlete.
(b) Najdéte (y)x, je-li y = y1 — 5ys.

(c) Najdéte — ma-li takova uloha smysl — vektor (2)y, je-li (z)x = (

. C 11 0 1 0 0 0 0 L 2.2
Pr. 10 NechtX((l 1),(1 1>,<1 1>,<0 1)>JebazeR .

Necht ) = (Y1, Ya,Ys,Yy) je soubor z R*2, kde

(Y1)x = L(Yo)x = J(Y3)x = (Yo =

o O = =
O = = O
— O
o= =

(a) Je Y baze R?2? Vysvétlete.

(b) Najdéte (Y)x, je-li Y = Yy — 5Ys.
—1

(c) Najdéte (Z)y, je-li (Z)x = <_11> (pokud ma takova tloha smysl).
-2

1 1 1 1 0 0 0 1
e et 2 = (1), (1) (4). (8)) =2 = (8- (1) (1) (1)) o
1 0 0 0 1 1 1 1
béaze vektorového prostoru R*. Necht M

= [fv _'72‘1/\7 kde

0 0

- 1 _, 1 -

r=1 | @ax=| |, Z=@+9y
1 1
« (6%

V zéaslosti na o € R:
(a) Urcete dimenzi a bazi M.

1
(b) Rozhodnéte, zda (_11> e M.
0



Reseni tloh

2
Pr. 1 X je bdze a (¥)y = | —1 |, nebot ¥ =227 — 25+ 3 - 73.
3
2
Pr. 2 (Z)x=| -1
3
2
PF. 3 )V je baze a (¥)y = | —2
1
PF. 4 Je vhodné si uvédomit, ze u vektoru z T" plati (Z)¢ = Z.
—12 0
@=20e=| 0 |, (@—20)r=|-8
—24 —4
. .~ ([0 2 0 0 10 00
prs @ y= (7 5)-(05)600)- (o)
i—1
1
(b) potom (X)y = | |
i
Pr. 6 (a) X neni baze, neni LN, napf. —X; — Xy + X4 = O,
(b) (Xl, Xg, X3) je béze,
(c) Z & [X1,X2,X3],
(d) mapt. (2,U,(99),(§9))
2 2 -1
P¥. 7 Ze zadani plyne (F1)e = | 2 | (@2)e=|—-1]| (@3)e=| 2
-1 2 2
Priklad je tedy numericky totozny s P¥. 4 a proto je vysledek opét
—12 0
(@-2)e=1| 0 |, (@—2/)x=|-8
—24 —4
4 0 2
Pi. 8 (a) 7= |-1|,9=[-2],2=[-2
—1 -2 0
(b) W je baze (dimenze R? je rovna tfem, takze staci ovérit LN).
0
(c) Mw= |1
0
—4
PE. 9 (a)  je bize (staci oveiit LN), (b) (v = | = |, (0) (2)y =
18



.11 (a) pro o # 0 je dim M = 3, béaze (

pro a = 0 je dim M = 2, baze (

(b) pro zadné «.

z,
z,

Y

—
—

)

. 10 (a) Y je baze (stac¢i ovétit LN), (b) (Y)x

Y

v, 7),



