Soustavy linearnich algebraickych rovnic

V celé kapitole budeme uvazovat pouze realnd ¢isla.

7 teorie je tifeba znat pojmy: soustava m linedrnich algebraickych rovnic o n neznamych,
(rozsifend) matice soustavy, homogenni soustava, trividlni a netrividlni{ fesen{ homogenni soustavy,
ekvivalentni dpravy. Déle je tfeba umét rozhodnout, zda je soustava feSitelnd, a pokud ano, najit
jedno FeSeni.

1. [cviceni] Rozhodnéte, zda je soustava Tesitelnd, a pokud ano, najdéte jedno Feseni.

(a)

r — y =1
20 — 2y = 2
y — 3z = 0
(b)
T — Y =1
2 — 2y = 3
y — 3z = 0
()
r — y = 1
y — 3z = 0

2. [cvi€eni] Rozhodnéte, zda je soustava fesitelnd, a pokud ano, najdéte jedno feseni.

(a)

rz + 2y = -1
r + y = 2
—2r + y = -1
(b)
r — 2y = -1
r + y = 2
-2z + y = -1

3. [cvi€eni] Rozhodnéte, zda ma homogenni soustava i netrividlni feseni, a pokud ano, najdéte
jedno takové feSeni.

Tx + 14y + 1lu = 0
132 + 36y — 10z + 19« = 0
3 + 25y — 192 + 2u = 0
3 + 4y + 2z 4+ bHu = 0

4. [eviéeni] Rozhodnéte, zda je soustava Fesitelnd, a pokud ano, najdéte jedno feseni.

2 + Ty + 3z + wuwu = 6
3r + by + 2z 4+ 2u = 4
92 + 4y + =z + Tu = 2

5. [cviéeni] Rozhodnéte, zda je rovnice Fesitelnd, a pokud ano, najdéte jedno feseni.

2t + y — z + u — 3v= 1



6. [cviéeni] Rozhodnéte, zda je soustava feSitelnd, a pokud ano, najdéte jedno feseni.

2t + y — z + u — Jw= 1
—1lz + 2y - u + Jv= -1

7. Zjistéte, jakou podminku musi splitovat parametry «, 5 € R, aby nasledujici soustava linearnich
rovnic méla netrividlni feseni.

2c + 3y — =z = 0
ar + By — 2z = 0
-y + =z =0

8. [cvi€eni] V zdvislosti na parametru A rozhodnéte, zda je soustava FeSitelnd.

(a)

X+ oy + oz =1
x + Ay + z =1
r + y + Az =1
(b)
2 — y 4+ 3z 4+ 4du = b
dc — 2y + 5z + 6u = T
6z — 3y + 7z — Xl = 9
A — 4y 4+ 9z 4+ 10u = 11
Vysledky: Soustavy linearnich rovnic
1 3
1. (a) fesenijetvaru | 0 | +s| 3 |,kdeseR
0 1
(b) soustava nemd feseni
1 3
(c) tesenijetvaru | 0 | +s| 3 |,kdeseR
0 1
2. (a) soustava nemd Feseni
(b) soustava m4 jediné feseni ( 1 )
—13 -2
N 1 1
3. TeSeni je tvaru s O +t 1 ,kde s,t € R
0
-1 -9
S 1 1
4. feSeni je tvaru 0 0 ,kde s,t e R
1 11
2 3 1 -1
0 0 O 0 2
5. feSenijetvaru | O | +s| O | +¢ 0O |+p| 2 | +g¢ 0 |, kde s, t,p,g e R
0 0 2 0 0
1 2 0 0 0




0 3 -1 2
0 9 -3 11
6. feSeni jetvaru | 0 | +s| 0 | +¢ 0O | +p| 15 |,kdes,t,peR
1 0 5 0
0 5 0 0
-1
7. prave, kdyz a — f = —2, kazdé feSeni je pak tvaru s 1 |,kdeseR
1

8. (a) TeSeni existuje pro A # —2

(b) Fesen{ existuje pro kazdé redlné \



